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 پیغام
 

کی پارلیمنٹ کے جس ایکٹ ک کے تحت مولانا آزاد نیشنل اُردو یونیورسٹی کا قیاؾ عمل میں آیا ہے اُس کی بنیادی سفارش ارُدو وطنِ عزیز 

 کے ذریعے اعلیٰ تعلیم کا فروغ ہے۔ یہ وہ بنیادی نکتہ ہے جو ایک طرػ اسِ مرکزی یونیورسٹی کو دیگر مرکزی جامعات سے منفرد بناتا ہے تو

امتیازی وصف ہے، ایک شرػ ہے جو ملک کے کسی دوسرے ادِارے کو حاصل نہیں ہے۔ ارُدو کے ذریعے علوؾ کو فروغ دوسری طرػ ایک 

 دینے کاواحد مقصد و منشا ارُدو داں طبقے تک عصری علوؾ کو پہنچانا ہے۔ ایک طویل عرصے سے ارُدو کادامن علمی مواد سے لگ بھگ خالی ہے۔

اصناػ تک محدود رہ ‘‘ ادبی’’الماریوں کا سرسری جائزہ بھی تصدیق کردیتا ہے کہ ارُدو زباؿ سمٹ کر چند  کسی بھی کتب خانے یا کتب فروش کی

کی سیر گئی ہے۔ یہی کیفیت رسائل و اخبارات کی اکثریت میں دیکھنے کو ملتی ہے۔ ہماری یہ تحریریں قاری کو کبھی عشق و محبت کی پُر پیچ راہوں 

ی اور کریی س  نظر  میں ذااب  کی تویح  کرتی ہیں تو کبھی کوہہ کاییت کراتی ہیں تو کبھی جذباتیت سے

سلی
س

 پُر یاسسی سائئل میں اجُھاتتی ہیں، کبھی 

سے سے ذہن کو گراں بار کرتی ہیں۔ تاہم ارُدو قاری اور ارُدو سماج آج کے دور کے اہم ترین علمی موضوعات چاہے وہ خود اُس کی صحت و بقا 

 اور جاررتی نظاؾ سے، وہ جن شینوںں اور آلات کے درمیاؿ زندی  گزار رہا ہے اُؿ کی بات  ہوں یا اُس کے گرد و یش  اور متعلق ہوں یا معاشی

ماحوؽ کے سائئل ہوں۔ وہ اؿ سے نابلد ہے۔ عوامی سطح پر اؿِ شعبہ جات سے متعلق اردو میں مواد کی عدؾ دستیابی نے علوؾ کے تئیں ایک 

(ہیں جن سے ارُدو Challengesا کردی ہے جس کا ظہر  اُردو طبقے میں علمی یاقت  کی می  ہے۔ یہی وہ باررزات )عدؾ دلچسپی کی فضا پید

 ہر یونیورسٹی کو نبرد آزما ہونا ہے۔ نصابی مواد کی صورت حاؽ بھی کچھ مختلف نہیں ہے۔ اسِکولی سطح کی ارُدو کتب کی عدؾ دستیابی کے چرچے

یر بحث آتے ہیں۔ چوں کہ اُردو یونیورسٹی میں ذریعہ تعلیم ہی اُردو ہے اور اس میں علوؾ کے تقریباً سبھی اہم شعبہ تعلیمی ساؽ کے شروع میں ز

کہ اسی مقصد  جات کے کورسز موجود ہیں لہٰذا اؿِ تماؾ علوؾ کے لیے نصابی کتابوں کی تیاری اسِ یونیورسٹی کی اہم ترین ذمے داری ہے۔چوں

میں ہوا تھا۔ احقر کو اسِ بات کی بے حد خوشی ہے کہ اس کے ذمے داراؿ بشموؽ 9::2کا آغاز فاصلاتی تعلیم سے کے تحت اردو یونیورسٹی

سے  اساتذہ کراؾ کی انتھک محنت اور قلم کاروں کے بھرپور تعاوؿ کے نتیجے میں کتب کی اشاعت کا سلسلہ شروع ہوگیا ہے۔  مجھے یقین ہے کہ کم

د اور خود اکتسابی کتب کی اشاعت کے بعد اسِ کے ذمے داراؿ،عاؾ اردو قارئین کے لیے بھی علمی مواد، آساؿ کم وت  میں خود اکتسابی موا

کا زباؿ میں تحریرکراکے کتابوں کی شکل میں شائع کرنے کا سلسلہ شروع کریں گے تاکہ ہم اسِ یونیورسٹی کے وجود اور اسِ میں اپنی موجودی  

 حق ادا کرسکیں۔

  ۔ رمت  اللہایس۔ ایمپروفیسر

 وائس چانسلر

 مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی، حیدرآباد



 
 

 پیغام
 

 ڈوِیژؿ سے ہوا تھا۔  میں9::2کہ مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی کا باقاعدہ آغاز آپ تماؾ بخوبی واقف ہیں

 

ن

 

 س
سلن

 

ن

نظامتِ فاصلاتی تعلیم اور ٹرا

 ڈوِیژؿ میں تقرریاں میں باقاعدہ روایتی طرز تعلیم کا 3225

 

ن

 

 س
سلن

 

ن

آغاز ہوا۔متعدد روایتی تدریس کے شعبہ جات قائم کیے گئے ۔ نو قائم کردہ شعبہ جات اور ٹرا

 گئے۔عمل میں آئیں۔ اس وت  کے ارباب ِمجازکے بھر پور تعاوؿ سے مناسب تعداد میں خود مطالعاتی مواد تحریر و ترجمے کے ذریعے تیار کر ائے 

 تعلیم کے نصابات اور نظامات کو روایتی UGC-DEB ں سے یو جی سی۔ ڈی ای بگز شتہ کئی برسو
ِ
اس بات پر زور دیتارہا ہے کہ فاصلاتی نظاؾ

نیورسٹی کہ مولانا آزاد نیشنل اردو یو ہم آہنگ کر کے نظامتِ فاصلاتی تعلیم کے طلبا کے معیار کو بلند کیاجائے۔ چوں نظاؾ تِعلیم کے نصابات اور نظامات سے کما حقہ

فاصلاتی تعلیم اور روایتی  فاصلاتی اور روایتی طرزِ تعلیم کی جامعہ ہے ،لہٰذا اس مقصد کے حصوؽ کے لیے یوجی سی ۔ڈی ای بی کے رہنمایانہ اصولوں کے مطابق نظامتِ

 تعلیم کے نصابات کو ہم آہنگ اور معیار بند کر کے خود اکتسابی مواد
ِ
اور پی جی طلبا کے لیے چھے بلاک چوبیس اکائیوں اور چار بلاک از سرِ نوبالترتیب یو جی SLMنظاؾ

 سولہ اکائیوں پر مشتمل نئے طرز کی ساخت پرتیار کرائے جارہے ہیں۔

اد میں سے بڑی تعد فاصلاتی طریقۂ تعلیم پوری دنیا میں ایک انتہائی کارگر اور مفید طریقۂ تعلیم کی حیثیت سے تسلیم کیا جاچکا ہے اور اس طریقۂ تعلیم

ہی سے اردو آبادی کی تعلیمی صورت حاؽ کو محسوس کرتے ہوئے  لوگ مستفیض ہورہے ہیں ۔ مولانا آزاد نیشنل اُردو یونیورسٹی نے بھی اپنے قیاؾ کے ابتدائی دنوں

 کے ذریعے اردوآبادی تک تعلیم پہنچانے کا سلسلہ شروع اسِ طرزِ تعلیم کو اختیار کیا ۔ اسِ طرح سے یونیورسٹی نے روایتی طریقۂ تعلیم سے پہلے فاصلاتی طریقۂ تعلیم

 یا ترجمے کے ذریعے کیا۔ پہلے پہل یہاں کے تدریسی پروگراموں کے لیے امبیڈکر یونیورسٹی اور اندرا گاندھی نیشنل اوپن یونیورسٹی کے نصابی مواد سے من و عن

کے موادپر انحصار ختم ہوجائے گا، لیکن ارِادہ اور کوشش  اد تیارکرایاق جائے گا اور دوسری یونیورٹیوںاستفادہ کیا گیا۔ ارِادہ یہ تھا کہ بہت تیزی سے اپنا نصابی مو

 نظم  اور نگی  یماننے پر کاؾ  اھی  خاصی تایر  ہوئی ۔ بالاخردونوں ایک دوسرے سے ہم آہنگ نہیں ہو پائے،جس کی وجہ سے اپنے خود اکتسابی مواد کی تیاری میں

  کے دوراؿ میں دمؾ دمؾ پر سائئل یش  آئے۔ گر  کوشیں  جاری ہیں ،تیجتاً  بہت تیزی سے یونیورسٹی نے اپنے نصابی مواد کی اشاعت شروعشروع ہوا،جس

 کردی ہے۔ 

ہنر پر مبنی کورسزبھی شروع  ڈپلوما اور سر  ٹیفکیٹ کورسز پر مشتمل جملہ پندرہ کورسز چلارہا ہے ۔ بہت جلد تکنیکی‘بی ایڈ‘پی جی‘نظامت ِ فاصلاتی تعلیم یوجی

ذیلی علاقائی مراکزحیدرآباد، 6اور علاقائی مراکزبنگلورو، بھوپاؽ، دربھنگہ، دہلی، کولکاتا، ممبئی، پٹنہ، رانچی اور سری نگر:کیے جائیں گے۔ متعلمین کی سہولت کے لیے

م امدادی مراکز کاؾ کر رہے ہیں، جو طلبا کو تعلیمی اور  266کے تحت سرِ دست لکھنؤ، جموں ، نوح اور امراوتی کاایک بہت بڑا نیٹ ورک تیار کیا ہے ۔اؿ مراکز

عل

 

سی

پروگراموں میں داخلے صرػ  انتظامی مدد فراہم کرتے ہیں۔ڈی ڈی ایِ نے اپنی تعلیمی اور انتظامی سرگرمیوں میں آئی سی ٹی کا استعماؽ شروع کردیا ہے،نیز اپنے تماؾ

 آؿ لائن طریقے ہی سے دے رہا ہے۔

 فٹ کاپیاں بھی فراہم کی جا رہی ہیںنظامتِ فاصلاتی تعلیم کی ویب سائٹ پر متعلمین کو خود اکتسابی مواد کی سا      

 

ِ
، نیزجلد ہی آڈیو ۔ویڈیو رکاررڈنگ کاِ

ریعے متعلمین کو بھی ویب سائٹ پر فراہم کیا جائے گا۔ اس کے علاوہ متعلمین کے درمیاؿ رابطے کے لیے ایس ایم ایس کی سہولت فراہم کی جارہی ہے ،جس کے ذ

وں جیسے کورس کے رجسٹریشن، مفوضات 

 

گ ،امتحانات‘پروگراؾ کے مختلف پہلوئ

 

ن
سل

 

ن
 وغیرہ کے بارے میں مطلع کیا جاتاہے۔  کو

   روؽ ہو گا۔ امید ہے کہ ملک کی تعلیمی اورمعاشی حیثیت سے پچھڑی اردو آبادی کو مرکزی دھارے میں لانے میں نظامت ِ فاصلاتی تعلیم کا بھی نمایاں     

 پروفیسر ابوالکلاؾ

 ڈائرکٹر،نظامت فاصلاتی تعلیم



 
 

 

 کورس کا تعارػ

نامیاتی کیمیا  کے موضوعات پر بحث کی گئی ہے جو مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی کے بی۔ ایس سی )پہلے  نامیاتی اور غیر اس کورس میں  

کے نصاب  میں شامل ہیں۔ کتاب کا نصاب دو حصوں پر مشتمل ہے۔پہلا حصہ تھیوری کا ہے،   جس میں سولہ اکائیاں ہیں اور دوسرا حصہ  )سمسٹر

 جس میں آھ  اکائیاں ہیں ۔ تھیوری میں جملہ  چار بلاک ہیں اور ہر ایک بلاک میں  چار اکائیاں ہیں۔  جب کہ لیب مینوؽ میں  لیب مینوؽ کا ہے

ح  صرػ دو بلاک ہیں اور ہر ایک بلاک میں  چار چار اکائیاں ہیں۔  اکائیوں کو مضموؿ کے  ماہرین کے ذریعے کتابی شکل کی مطابقت میں ا س طر

  ہے کہ لب ع م ا اس  کو اسانی سے ھ ک کرجھ س سکیں۔  تیار کیا گیا

ناؾ دیا گیا  ہے، دو بلاک  پر مشتمل ہے۔ ہر ایک بلاک کو چار چار (Inorganic Chemistry)پہلا حصہ جس کو غیر نامیاتی کیمیا  

 کی عناصراکائیوں کے ناؾ اس طرح ہیں۔اکائیوں میں تقسیم کیا گیا ہے۔اس طرح اس حصے میں کل آھ  اکائیاں ہیں۔  پہلے بلاک میں چار 

  اور بند گرفتی یکشر، تخصوصیا یدور اور یبند جماعت

 

ن
ل

 وا

ن 

اسی ۔، طبعی اور کیمیائی قوتیں چی نظریہرسالمی مدایقہ، طر کا بانڈ س

، عناصر بوراں گروپ III گروپ ، قلوی دھاتوں اور زمینی قلوی دھاتوں کی کیمیاطرح دوسری بلاک کی اکائیوں کے ناؾ اس طرح ہیں۔ 

 وغیرہ۔ گروپVنائٹروجن ، عناصر کاربن خانداؿ IV گروپ 

ناؾ دیا گیا  ہے، دو بلاک  پر مشتمل ہے۔ ہر ایک بلاک کو چار چار  (Organic Chemistry)دوسرا حصہ جس کو نامیاتی کیمیا 

تیسرے بلاک میں اکائیوں کے ناؾ اس طرح ہیں۔ نامیاتی بھی کل آھ  اکائیاں ہیں۔   اکائیوں میں تقسیم کیا گیا ہے۔اس طرح اس حصے میں

ی  کیمیاءمرکبات، الکٹراؿ تنقل، نامیاتی تعا

 م
سی
 ج
ت

دہنی اسی طرح چوتھی بلاک کی اکائیوں کے ناؾ اس طرح ہیں۔ ۔ ملات اور میکانیت، مکانی یا 

 ، عطری مرکبات وغیرہ۔عطریت اور عطری خصوصیات ،الکین اور الکائین -دہنی ناسیر شدہ ہائیڈروکاربن، الکین -سیر شدہ ہائیڈروکاربن

، کلیدی الفاظ نمونہ امتحانی سوالات ۔ ہر وین ، ذیلی عناوین، اکتسابی نتائجخ اس طرح سے  ہے۔ مہید،، عناشاہر ا یک ایک اکائی کی  

م ا اس کورس کی مزید معلومات حاصل ہو  ایک اکائی کا اختتاؾ  پر مزید مطالعے کے لیےتجویز کردہ کتابوں کے ناؾ دیے گئے ہیں جس سے لب ع

کائیاں سکے۔ کتاب کے آر میں   گزشتہ ساؽ کا  نمونہ امتحانی پرچہ بھی منسلک کیا گیا ہے۔ لیب مینوؽ کے کورس میں بھی ہر ایک بلاک میں چار ا

 کے اعلا  پہلوںں کو مجھنے  میں ؤثر  اور مدد گار ابت  ہیں۔    یونیورسٹی امید کرتی ہے کہ یہ نصابی کتاب تھیوری اور لیب مینوؽ لب ع علموں کو کیمیا

 ہو ی ۔

 قسیم اللہ

 کورس کو آرڈی نیٹر



 
 

 

 

 

 I -اور نامیاتی کیمیا  -I -نامیاتی کیمیا غیر 

(Inorganic Chemistry-I and Organic Chemistry-I) 
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(Introduction)  1.0


 114 



( J o h n  1 8 0 0 
 (Law of Triads)  Dobereine)




 (Law of Octave)   1865 


 (Calcium)   

 (Devi Medel) 
 (Demitri Mandeleev)  1869 

 (Periodic law) 

(Periodic 
 table)




 (EkaAluminum)  Sc  (EKA BORON) 
 (Germinium)  (Ekasilicon)  (Gaallium)





 (Modern Periodic 
 Law)

(Objective)  1.1
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 (AUFBAU) 

 
 (PAULI) 

 (HUND) 

 

  


(Modern Periodic Law)  1.2

(Atomic  (Henry Moseley)    1912

 Number)




 X-Ray 
 X-Ray 

(Atomic 
 (Atomic Number)  Mass)

A=P+N

 N  Z=A-N  Z  P  A 

 (Moseley) 
(Modern Periodic 

 Law)


 (Moseley) 

 (Long Form of Periodic Table)  (Periodic Table) 


(Electronic Configuration of Elements)   1.3
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 (Orbitals)  

 Orbitals 
 (nlx) 

 1  H  X  l  n

-  s 
H  1s1

 301  1.1  He 1s2 

 (n=1) 



 Orbital Diagram Method 

 's'  2He  H

He H


 

 2 

Li (3) 1s2 2s1

    
Ca  (30)  (1.1.1) 

  4s  3d  Sc

3d   (n+l)  3d 

 2 

 d  n=3

ZH  (1.1.1) 
4f 4d 4p 4s 3d 3p 3s 2p 2s 1s  

1 1 H
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2 2 He

1 2 3 Li

2 2 4 Be

1 2 2 5 B

2 2 2 6 C

3 2 2 7 N

4 2 2 8 O

5 2 2 9 F

6 2 2 10 Ne

1 6 2 2 11 Na

2 6 2 2 12 Mg

1 2 6 2 2 13 Al

2 2 6 2 2 14 Si

3 2 6 2 2 15 P

4 2 6 2 2 16 S

5 2 6 2 2 17 C

6 2 6 2 2 18 Ar

1 6 2 6 2 2 19 K

2 6 2 6 2 2 20 Ca

2 1 6 2 6 2 2 21 Sc

2 2 6 2 6 2 2 22 Ti

2 3 6 2 6 2 2 23 V

1 5 6 2 6 2 2 24 Cr

2 5 6 2 6 2 2 25 Mn

17



2 6 6 2 6 2 2 26 Fe

2 7 6 2 6 2 2 27 Co

2 8 6 2 6 2 2 28 Ni

1 10 6 2 6 2 2 29 Cu

2 10 6 2 6 2 2 30 Zn

 4s   4=4+0 (n+l) l=0  n=4  (n+l)  4s 
Cr  Cu  Cr 
 4s13d10  4s23d9Cu  4s13d5  4s23d4


Cr 4s13d5

Cu 4s13d10

 4sCr 
 3d5  3d

 3d9  4s2  4s13d10  Cu 

 4s13d10 
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 Cu+1  Cr+1  Cu  Cr

(Aufbau Principle)  1.4

 Orbital 


  Ground State 


1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 
 (3p)  (1.1)  4f < 5d < 6p < 7s 

 (3d)  (4s)  (3d)  3d 


 (n+l)  (3d)  (4s) 

(3+2=5)  (3d)  4(4+0=4) (4s)  
 (4s)  

(Pauli's Exclusion Principle)   1.5

 (Woolf Gang Pauli) 



 (Quantum numbers)


 (Spin) 
 s 



 m,l,n 

   (Anticlockwise)  (Clockwise) 

(d) (6)  (p)  (2)   s  (s)   

 (14)  (f)  (10) 

(Hund's Rule)  1.6

Degenerate 

19



 Orbitas

 (p,d,f)  Orbital 

 
  P5,P4,P3 

 B  A  P4  P3  A

 7N  B  AP5  Hund 



1s2 2s2 2p3 7N

 Hund 

 1.7

(Classification of Elements on the Basis of Electronic Configuration)

 Moseley

 s,p,d,f 
 s,p,d,f  (Valence Shell) 
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 (Periods)  (Horizontal Rows) 
(Vertical  (n) 

 Column)



 s-block  s 
f-block  (18)  d-block p-block




(1.1.2) 

  

I A II A ns1-2 S-block

IIIA  IVA  VA  VIA  VIIA ns2np1-6 P-block

IIIB  IVB  VB  VIB   VIIB VIIIB  IB

IIB

ns2(n-1)d1-10 d-block

Lanthanides

Actinides

ns2(n-1)do(n-2)1-14

n2s(n-1)d1(n-2)f 2-14

f-block

 8,8  2  1.1.1  18- 

 Lanthanide  (32)  18,18 
 (Non Metals )  ( Metals)   Actinides

(Actinides)   d  s  (Metalloids)

 p 

(Periodic Trends in the Properties)  1.8

 (Ionic Radii)  (Atomic Radius) 
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 (Electronegativity)   ( Electron Affinity)  (Ionization Potential)

 i  (Effective Nuclear Charge)

(Periodic 
 Trends)

(Atomic Radius)  1.8.1


 Orbit 

 (10-10m 1Ao=10-8cm)  (Angstrom Unit)  


 (Spectroscopic Methods)  . 
 Covalent Radius 

 1.98Ao  Cl2 

 0.97Ao

Metalic Crystal Radius  0.99Ao 
 Radius

 
(Na) 
3.72Ao  1.86Ao 

 1.86Ao3.72/2  X-ray 

 Vander Waal Radius 




 1.3 
 40% 
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 (Period) 




 (Contraction)

  d     

 (Screening Effect)   d  


 (Orbit)

 1.2 
(Ionic Radius)  1.8.2

 (Ion) 


 (Positive Ion) 


 (1.1.3) 
   

0.98 Ao Na+ 1.57 Ao Na
0.50 Ao Al3+ 1.18 Ao Al
0.76 Ao Fe3+ 1.26 Ao Fe
0.64 Ao Fe3+

 AnionNegative ion 


 (1.1.4) 
(Ao)   (Ao)  

1.81 Cl- 0.99 Cl

1.95 Br 1.14 Br
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1.40 O2- 0.73 O

1.84 S2- 1.02 S

 


 (A

o
)  (1.1.5) 

VII VI III II I
F-

1.33
O-2

1.45
B3+
0.20

Be++
0.30

Li+
0.08

Cl-
(1.81)

S-2

(1.90)
Al3+
(0.45)

Mg++
(0.65)

Na+
(0.98)

Br-
(1.96)

Se-2
(2.02)

Ga3+
(0.06)

Ca++
(0.94)

K+
(1.33)

I-
(2.19)

Te-2
(2.22)

In3+
(0.81)

Sr++
(1.10)

Rb+
(1.48)

Tl3+
(0.91)

Ba++
(1.291)

Cs+
(1.67)

(Ionization Potential)  1.8.3

 (Ionization Energy)(Ionization Potential) 




M (g) + E  M+ (g) + e-

 (Endo-thermic)  E  M 

 (I group) 



 (Period) 


 (1.1.6) 
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L
59.8

Be
89.9

B
83.0

C
122.3

N O
140

F
332.6

Ne
2080

Na
49-6

Mg
732

Al
50.2

Si
133.0

P
74.3

S
200.7

Cl
348.5

Ar
1521

  K J mol-1 




 1.1.6 






K J mol-1  (1.1.7) 
Li

59.8
Na

49.6
K

41-9
Rn
403

Cs
37-5


 M++ 




III >> II > I

 Al



(Electron Affinity)  1.8.4
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X (g) + e-  X- (g) + EA

 (Electron Volt) 
 (Exothermic) 

I > II > III 
I > II

 Period 


(Kcal mol-1)  (1.1.8) 
Li

-59.8
Be

-66.0
B

-83.0
C

-123.3
N O

-140.9
F

-333.0

 (1.1.9) 
F

333.0
Cl

348.5
Br

324.7
I

296.5

(Electronegativity)   1.8.5

 





 (Electronagative Elements) 

 (F)  (Halogens)  
 Mulliken   (O)  (Cl)

 4  

 Pauling Scale 

 3.5  O
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  (1.1.10) 

I II III IV V VI VII
Li
1.0

Be
1.3

B
2.0

C
2.5

N
3.0

O
3.3

F
4.0

Na
0.9

Mg
1.2

Al
1.5

Si
1.8

P
2.1

S
2.5

Cl
3.0

K
0.8

Br
2.8

Rb
0.8

I
2.5

Ca
0.7

(Efective Nuclear Charge)  1.8.6


 

 (Repulsive Forces) 
 

 (Nuclear Charge)

) 
 (Screening Efect

 Zeff  (Effective Nuclear Charge) 
 S  Zeff=Zactual+S  Zactual

(Learning Outcomes)  1.9
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 Periodic Trend 

(Model Examination Questions)  1.11

(Obejctive Answer Type Questions)  1.11.1

 1

 (a

 (b

 (b)  (a)  (c

 (d

 2

 (d  (c  (b  (a

 3

 (c)  (b) (d  (c   (b   (a
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  4

Mg (d Cl (c Na (b F (a

  5

Cs (d Cl (c Na (b F (a

 6

 (a

 (b

 (c



 (d

 7

Cs (d Cl (c Na (b F (a

 Photo Cell  8

Mg (d Ca (c Na (b Cs (a

 Pauling Scale 9

 (d  (c   (b  (a

 d  10

 (d  (c (b (a

(Short Answer Type Questions)  1.11.2

 Co  Cu  1

  1s2 2s2 2px2 2py12pz1 1s2 2s2 2px2 2py1   2


 3

 4

 5

29



(Long Answer Type Questions)  1.11.3

 1

 
 2

  3

 4

 Screening Effective  Effective Nuclear Charge 5
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(Ionic Bond or Electrostatic Bond)  1

(Covalent Bond)  2

(Coordinate Covalent Bond)  3



(Objectives)  2.1


 

 

 

     


 

 VSEPR 

 (Resonance) 

 (Hybridisation)  

(Introduction to Covalent Bond)  2.2

Duplet 

 He  Duplet   Octet

 

 


(Electrostatic  (ion)  (Ionic Bond)  1

 of Forces) Lines 

 (Covalent Bond)  2




 1s1 
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 (Duplet Formation) 



 He  (Single Bond) 



 (7)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 

3s23px2  

 Cl  (3pz1 )  3py2 3pz1 

 

 (octet)  


 1s2 2s2 2px2 2py1 2pz1 



 
 (Double Bond) 


 1s2 2s2 2px1 2py12pz1 

 (Triple Bond) 
 (Homogenous Atoms) 

 (i)

H  HCl 
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 2pz1  1s1

  Cl  DupletH 

 (H2O)  (ii)

H  2py12pz1  1s1H 

 
 HCl  Pz  Py  H

 HCl

 (NH3)  (iii)

  1s2 2s2 2px1 2py12pz1  N

 H 

 CO2  (iv)

  1s2 2s2 2px1 2py1  C




(Valence Bond Theory)  Valence Bond 2.3

  (London)  (Heitler)  

 (Slater)  (Pauling)
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 (Manufacture of Sodium Carbonate)   5.11

(Calcium Oxide or Quick Lime)   5.12

  (Plaster of Paris Calcium Sulphate Hemi Hydrate)  

   5.13
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(Model Examination Questions)  5.15
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  (Introduction)  5.0

 ns1  (I Group)  s 
(Alkaline Earth  ns2  (Alkali metals) 

 (2.1.1)  Metals) 



 (2.1.1a) 
    



[He]2s1 1s2 2s1 Li (Lithium) 
 

 3

[Ne]3s1 1s2 2s2 2p6 3s1 Na (Sodium)   11

[Ar] 4s1 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 K   (Potasium)  19

[Kr] 5s1 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p6  5s1 Rb  

(Rubidium) 

37

[Xe] 6s1 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1 4p6 4d10 5s2 

5p6 6s1

Cs (Cesium)  55

[Rn] 7s1 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p6 4d10 

4f145s2 5p6  5d10 6s2 6p6 7s1

Fr  (Francium) 
 87

 (2.1.1b) 
   

[He]2s2 4 Be (Beryllium) 

[Ne]3s2 12 Mg (Magnesium) 




[Ar] 4s2 20 Ca (Calcium) 

[Kr] 5s2 38 Sr (Strontium) 
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[Xe] 6s2 56 Ba (Barium) 

[Rn] 7s2 88 Ra  (Radium) 

(Objectives)  5.1



 

 

 

 

 

 5.2

(General Characterstics of Alkali and Alkaline Earth Metals)


 









(Radioactive  (Fr) 


(Active Metals) 
 Element)

 Ra  Ba'Sr'Ca'Mg'Be  II 


 (Radioactive Element)  (Ra) 

(General Properties of Group I Elements)  I  5.3

(Electronic Configuration)  5.3.1

 n  ns1  I 



Univalent  (+1) 
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 Li 




 (Atomic Radii)  5.3.2

2.1.2 
 I  (2.1.2) 


(oC)

  
KJ mol-1


g/cc


(Ao)


(Ao)



181
98
63
39
29

1.0
0.9
0.8
0.8
0.7

520
496
419
403
375

0.54
0.97
0.86
1.53
1.87

0.60
0.95
1.33
1.48
1.69

1.23
1.57
2.03
2.16
2.35

Li
Na
K
Rh
Cs

 Li 
 



 I 

2.1.2 
(Density)  5.3.3

 I 


 K'Na'Li2.1.2  Li 



(Boiling  and Melting Point)    5.3.4

  
  

  Cs   2.1 
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   29oC

 690oC   Cs  1326oC   Li 

(Ionization Energy)  5.3.5








2.1.2  Li 

(Electropositivity)   5.3.6


 

 Cs  Cs

  (Photoelectric Effect) 
 Photo Electric Cell  Cs  Photoelectron

(Nature of Bond)  5.3.7

 I 



K.....KNa...NaLi...Li 

(Oxidising Nature)  5.3.8

 (+1)  I 

 (II) 
(Reducing Nature)  5.3.9

 I 
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(X=Cl,  Br,  I ) 

 X  M 

 I 

 Cs  Li  Cs  Li 

 (Born Haber)  


 (Hydration Energy) 





 Li  Li+ 


(General Characterstics of Group II Elements)  II  5.4

(Electronic Configuration)  5.4.1

 ns2  II 

 II 

 Ba'Sr 
Divalent  Ra  Ra  Ra  Ca'Mg'Be

 I  (positive ion)

 Be  LiI  I 


(Density)  5.4.2

 I  II 
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 (Metallic Bond) 
 RaSr  CaBe 


Be Mg Ca Sr Ba Ra

1.84 1.74 1.55 2.54 3.75 600

 gm/cc 

(Boiling Point and Melting Point)    5.4.3

   I 

 I  (Metallic Bond)  (ns2)  2  II 

 I 

   Be  RaMg

(Atomic and Ionic Radii)  5.4.4

 I  II 




 I 

ns2

 (2.1.3) 
Ao  (2.1.3) 

Ra Ba Sr Ca Mg Be

1.98 1.92 1.74 1.36 0.90 
1.32 1.29 1.10 0.94 0.65 0.30 

(Ionization Energy)  5.4.5

 II 
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II IE > I IE




 I 

 2.3 


(KJ/mole)  II  (2.1.4) 
Ba Sr Ca Mg Be 
503 549 590 737 899 
965 1064 1148 1450 1757 

(Hydration Energy)  5.4.6

 I  II 

 Be2+ - Ba2+II   I 

 Ba++ - Be++ 


(Electropositivity)  5.4.7

 I  II 

 BaBe 

 Ba

(Reducing Nature)  5.4.8

 II 

 Ba Be 
 II  I 
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(Flame Colour)  5.4.9


Apple green Ba Brick Red Ca

Crimson Ra Crimson Sr.

(Diagonal Relationship of Elements)  5.5


 s 



 (Diagonal Relationship) 
 (Polarizing Power)


 2   = Polarization Power  

 Al  Be  Mg  Li 

 Mg II  LiI  5.5.1

 Mg  Li (2.1.5) 
Mg Li 

 1.36Ao

Mg2+ 0.65Ao

1.2

 H2 

  


 Mg (OH)2

 1.34Ao

Li+ 0.60Ao

1.0

 H2 


 LiOH



 

 N2
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 Al  Be II  5.5.2

 Al  Be(2.1.6) 
Al Be 

1.26 Ao

Al3+    0.51 Ao

1.50


 Al

Amphoteric

 CH4

1.11.Ao

Be2+  0.31Ao

1.50


 Be

Amphoteric

 CH4



 


 HNO3 



(Position of Hydrogen in Periodic Table)  5.6


 (1)  Is1  1.008  1 




 s  1s1  (i)

ns1

 H+  1s1  (ii)



 

 (+1)  HHCl  (+1)  (iii)

 K2O, Na2O  K,Na  H2O  (iv)

 H2O2  Na2O2,K2O2Peroxide 
 (v)

 (Halogens)  (vi)
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 (7)  I2,Br2,Cl2,F2  (vii)

 (Octet)   

 Duplet 
 H- 

 H2  (viii)

 (Diatomic molecules)  (ix)

 H2  (2)(Atomicity) 
 C2H6, CH4  (x)

 I 

 VII 

(Hydrides and their Classification)  5.7


 CaH2NaHLiH  (Hydrides) 

 (Classification) 


(Ionic or Salt like Hydrides)  (1)

(Covalent or Molecular Hydrides)  (2)

(Metallic or Interstial Hydrides)  (3)

 (Ionic or Salt like Hydrides)  5.7.1

  H- 
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 I  

 CaH2KHNaHLiH  II 

 Mg  Be-  H-  Na+, K+, Ca+ 

  Salt Like 

  H2  
 (Anode)

 700oC  H2 

 CO  (Reducing agent) 



 LiAlH4  AlH3


(Covalent or Molecular Hydrides)  5.7.2

  
 H2  p 



 XH(8-n)  VI  VIVIII 
 X  'n' 

 B2H6  AlH3III 

 (Electron Deficient) 

(Metallic or Interstial Hydrides)  5.7.3

 Mg'Be  d
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 (Reversible)  

 (Nonstiochiometric) 
 (Solid Solution)  H2

(Hydrogen Peroxide )  5.8

(Methods of Prepration of Hydrogen peroxide)  5.8.1


 (BaO2)  (Na2O2)  1



 Na2SO4.10H2O  Na2SO4 

 H2O2  30% 

 Paste  BaO2 2

 H2O2 

 BaSO4 
 (H3PO4)    3

 H2O2  CO2  PasteBaO2  4

 (Physical Properties of H2O2)  H2O2   5.8.2 

 (Perhydrol)  30%  H2O2  (i)

 H2O2  (ii)

 (iii)
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(1.64 gm/cc)  152oC   0.4oC   (iv)

 25oC  (-5oC)  

 (1.44 gm /cc) 

(Chemical Properties of H2O2)   H2O2   5.8.3

 H2O2

(Oxidising Nature)  5.8.3.1

 (Nascent oxygen) 



 (Ferric)  (Ferrous)  (i)

 PbSO4 PbS   (ii)

 I2KI      (iii)



 (iv)

 



  (Reducing Nature)  5.8.3.2

 H2O2, Br2, Cl2 (i)
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 (ii)

(Structure of H2O2)  H2O2    5.8.4

Dipole  Non- Planar  Open Book Structure  H2O2

H2O2  90o  X-ray 

 101o OOHH2O2  Spine 

 0.988Ao  O-H  1.45Ao 

(2.4.1)

(Hardness of Water)  5.9

 (Universal Solvent) 
 NH3 







 (Hard Water)  (Soft Water)


 






 



 Oleic Acid Palmitic Acid
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(Temporary Hardeness)  1

(Permanent Hardness)  2


 






 






(Sodium Hydroxide or Caustic Soda)    5.10

 NaOH 
 NaOH

 (Brine) 
 NaCl 

 (Castner-Kellner Method)


 Tank  

 (Partition)

 Tank  Mercury

 Anode 
 (Cathode)  (Cathode) 

 (Anode) 
 (i)


 (ii)



 Cathode  (iii)
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 Cathode  (iv)

 Anode
 Cathode

 Anode

 Na  Na+  Anode  Cathode 



   (Amalgam) 



NaOH  AnodeHg 
 500-600oC  20% 

 NaOH   Pellets 


 2.4.2 

(Physical Properties of NaOH)  NaOH

 (Hygroscopic)  
   (Exothermic) 

 (Skin) 
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 Na2CO3  CO2  (Caustic soda) 

(Chemical Properties of NaOH) 
  NaOH

 1

 (Salt) 

 Al  Zn 2

 

 F2  3




 O2  NaOH 

 NaOH  4

 (Sodium Hypohalite)  NaOH  (i)

 (X = Cl2, Br2, I2)

(X = Cl2, Br2, I2)   NaOH  (ii)

 

 (Sulphur)  5
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  NaOH  Si 6

  (SiO2)  7

 NH3  NH4Cl  8

 NH4
+ 

 NaOH (Uses) 

 (i)

 (Organic Colouring Matters)  (ii)

(Petroleum Industry)  (iii)
  (iv)

(Reagent)  (v)

 (Manufacture of Sodium Carbonate)   5.11

(Ammonia Soda or Salvay process) 
 (Salvay)  (Belzium) 




 NaCl 
   CO2 

 Na2CO3  NaHCO3 
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 (NH3)  

 Tower  (Saturation Tower)  (Ammonia Saturation Tower) 

 MgCa  CO2 
  Fe


 Carbonation Tower 


 (Carbonation Process) 

 CO2 


(Filteration) 
 Rotary Vaccum Filter  2 

 Ammonia Recovery Tower 
Ammonia Recovery 

Ammonia Recovery 
 Milk of Lime  Tower

 Ammonia Saturated Tower  NH3 
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 (Thermal Treatment of Sodium Bicarbonate) 
 3 

 CO2 

(Physical Properties) 
 (i)

 Na2CO3.10 H2O  (ii)


 852oC  (iii)

(Chemical Properties) 

 CO2  Na2CO3  1

 2





 CO2 3

 CO � � �� � � �2 Ž  Na2CO3


 (Na2SiO3)   (SiO2) Silica 4
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 5

(Uses of Sodium Carbonate) 
 (i)

 (Petroleium Industry)  (ii)

 (iii)

 (Reagent)  (iv)

(Calcium Oxide or Quick Lime)   5.12

 CaCO3(Lime Stone)  CaO 

 1070-1270K Rotary Kiln 

 CaCO3  CaO  CO2 

(Properties) 

 CO2  2870K 

(Uses) 

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (Bleaching Powder)  (iv)
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   5.13

(Plaster of Paris, Calcium Sulphate Hemi Hydrate)

 Calcium Sulphate  


 CaSO4.1/2 H2O  Hemi Hydrate

 (120oC) 393K CaSO4.2H2O  

 (Water of Crystalization)  393oK 

 Dead Burnt Plaster  CaSO4

(Uses) 




 (Dentistry) 
 

(Learning Outcomes)  5.14

: 

 

 

 S  

  



   

 

 Ca  Mg 

 H2O2  

 Na2CO3  NaOH
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(Key Words)  5.15

   1



   2

   3

   4




   5

(Model Examination Questions)  5.16

(Objective Answer Type Questions)  5.16.1

 -s  1

 (d  (c  (b  (a

 -s  2

 (d  (c  (b  (a

 Photo Electric Effect  3

 (d  (c  (b  (a

 4

 (d  (c 


 (b  (a

 Amphoteric  5

 (d  (c  (b  (a

 6

 (d  (c  (b  (a

 7

 (d  (c  (b  (a

 8
  (d  (c  (b   (a
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 9

 (d  (c (b   (a

 (Acidity)  10

 (d  (c  (b  (a

(Short Answer Type Questions)  5.16.2

 1

 2

 3

 Na2CO3 4

 5

(Long Answer Type Questions)  5.16.3

  I  1

 I  2

 v  iv   iii  ii  i

 3

(Suggested Books for Further Readings)  5.17

1. “A New Concise Inorganic Chemistry”, J. D. Lee,  ELBS IV Edition

2. Principal of Inorganic Chemistry, B.R. Puri, L.R. Sharma, K.C. Kalia 33rd Edition ,Vishal 

Publisher

3. Advanced Inorganic Chemistry, Satya Prakash, GD Tuli SK Basu RD Madan Volume I,  S 

Chand & Co Ltd.

4. Advanced Inorganic Chemistry, Satya Prakash, GD Tuli SK Basu RD MadanVolume II S 

Chand & Co Ltd.
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  III-  6 
 (Group - III Elements Boron Family)


(Introduction)  6.0

(Objectives)  6.1

 (Physical Electronic Configuration of Elements)  6.2

    (General Physical Properties of Elements)  6.3

(Occurrence and Physical State of Elements)  6.3.1

 6.3.2

(Density, Melting and Boiling Point and Heat of Sublmation)

(Atomic Redii)  6.3.3

  (Oxidation States and Inert Pair Effect)  6.3.4

      (Ionization Potential)  6.3.5

(Electropositiivity)   6.3.6

(Compounds of Boron)  6.4

(Boricacid and Borates)  6.4.1

 (Boron Nitride)  6.4.2

 (Borohydrides)  6.4.3

 (Diborane)  6.4.4

(Prepration)  6.4.4.1

(Physical Properties)  6.4.4.2

(Chemical Properties)  6.4.4.3

(Structure of Diborane)  6.4.4.4
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(Learning Outcomes)  6.5

(Model Examination Questions)  6.6

(Suggested Books for Further Readings)  6.7

(Introduction)  6.0

 II  s-Block 

 s-Block  p-BlockIII 

 p-Block 

 Boron Family  p-Block 

 p  Boron

 p   p  Valence Electron 
 np1-6  p  6 

 p   s  s   ns2np1-6 

  (Boron Family) 
 s  p 

 p  s 
 nd 

 p    p  s 

 (Metalloids) 
(Objectives)  6.1

 III  
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(Electronic Configuration of Elements)  6.2

 (Indium)  (Gallium) 


 (Aluminium)  (Boron) 

 ns2np1  (Thallium) 

 2.2.1 
 (2.2.1) 

   
[He] 2s22p1 5 B   (Boron)   

[Ne] 3s23p1 13 Al (Aluminium)   

[Ar] 3d104s24p1 31 Ga (Gallium)


  

[Kr] 4d105s25p1 49 In (Indium)   

[Xe] 4f145d106s26p1 81 Tl      (Thalium) 

(General Physical Properties of Elements)  6.3

(Occurrence and Nature of Elements)  6.3.1

 Non-Metal 
 (Crust) 
  (Borax)  (Silicates) 

 


 Al   (Bauxite)  Na2B4O7.10 H2O 

 Tl  InGa   Al2O3.2H2O 


 6.3.2

(Density, Melting Point, Boiling Point and Heat of Sublimation)

 (2.2.2) 
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 Al 
 In  B  Ga  AlB


 III  (2.2.2) 

Tl In Ga Al B

81 49 31 13 5 

11.90 7.31 5.91 2.70 3.30 

303 156 298 659 2030 
1457 2000 22.37 2450 2550 

179.1 241.4 273.2 324.3 564.8 

 (Sublimation) 


 (Atomic Radii)  6.3.3

 B 

 B  (Covalent Radius) 
 Al  AlB 

  3dGa  (2.2.3)  Ga

 (Shielding Effect)   d

 4f14Tl  In  Al  Ga  (Contraction)

 Tl  In  Tl 
 II  (2.2.3) 

   





M3+






III 2.0 6764 0.20 0.80 B

(I) III 1.5 5114 0.52 1.25 Al
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I, III 1.6 6500 0.60 1.25 Ga

I, (III) 1.7 5066 0.81 1.50 Ir2

I (III) 1.8 5413 0.95 1.55 Tl

  (Oxidation States and Inert Pair Effect)  6.3.4

 B  (+III) 
 GaCl  AlCl  III  Ga  Al  (+III)  (+I)


AlCl3  Al3+  2.3 

  5114.1KJ mol-1  Al   

 5808KJ mol-1  AlCl3 

 Al3+  Al 

 (2.2.4) 
  

III [He] 2s22p1 B

(I) III [Ne] 3s23p1 Al

I (III) [Ar] 3d04s24p1 Ga

I (III) [Kr] 4d105s25p1 In

I (III) [Xe] 4f145d106s26p1 Tl

 (+1)  III  I  Al  III  B

 AlCl  AlCl3 (III)  Al

 +I  Al

  GaII  GaCl2  Ga
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 TlOH  +I  TlGaICl[GaIIICl4]  GaIII  GaI

 NaOH 
 III  ns2np1  III 

 I 
 Inert Pair Effect  (+I)  III 

    p  s  +III 
 np  Inert  ns2 

 p  (Inert Pair Effect) 


(Ionization Potential)  6.3.5

 B  III  (2.2.3) 
 B+3  B 

 Al  AlB 
 3d10Ga  Ga  Al  B

 Tl  InGa  Al  Ga




 s  p   ns  ns2np1 

 B 


(Electro Positiivity or Metallic Nature)   6.3.6

 Amorphous 


B

TlGa  Al  Al  AlB 
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(Compounds of Boron)  6.4

(Boric acid and Borates)  6.4.1

(Anhydrous  Boron Sesquioxide B2O3 

 B2O3  ortho boric Acid)

 (Borate) 
 (Cobalt Meta Borate)  (CoO) 


(Ortho Boric Acid) 

9.0  pka  (Mono Basic Acid)   H3BO3



 (Tetrahedral)  Meta Borate  (Planar) 

(pka=6.54)  (Polymer) 



(2.2.1)

108



 (Borates) 
 H3BO3  B2O3

 (Meta Borates)  NaOH 

      

(Structure of Borates) 
 B   

 sp2B  B 

  P  sp2  

 BO3
3-


(Boron Nitride)  6.4.2

 (BN)x 
 Borazine

(BN)x 
 NH3  (BN)x


 (BN)


 sp2  6 

109



 C  (Delocalised)  II  C  Hexagonal Ring 
 Delocalised  II 

 N  (5)  B  8 
(BN)x  C-C 

 (BN)x  Sheet structure  B-N

(2.2.3) 

 (2.2.2a)

 (2.2.2b)

(Boron Hydride (Diborane-6)   6.4.3

 III  
 (Borane) 
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 BH2  B  Alkane 
 BnHn+6  BnHn+4 Series 



BnHn+6  BnHn+4 

10-  B4H10 6-  B2H6 

11-  B5H11 9-  B5H9

12-  B6H12 14-  B10H14

16-  B10H16


 BnHn+6  BnHn+4 

(Diborane)  6.4.4

(Prepration)  6.4.4.1

 B2H6

  H3PO4 Mg3B2 
 
 1

 B2H6 

 B2H6  BCl32

    

 B2H6  LiAlH4 BCl33

(Physical Properties)  6.4.4.2

 (Toxic)  B2H6

 250oC  100oC  
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(Chemical Properties)  6.4.4.3

 B2H6  B2H6  1

 2165 Kjmol -1  B2O3 

 H3BO3  Hydrolysis  2

 3




 4

 B2H6 . 2NH3  NH3 (i)

 (BN)x  (ii)

 (Borazine)  B2 N3 H6  1:2  (iii)

 C6 H6  (Inorganic Benzene)

(Structure of Diborane)  6.4.4.4

 B2H6  Electron Diffraction

(2.2.3)
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 H  B 
   sp3   sp3B 

 B  
 6  (12) 

Terminal  4  6  6

 B-H  Hydrogen 

(Bridging  2Centered-2 Electron  Normal Bond 

 H  B  Bond)

B  (Hb) Bridging Bond

Electron Three Centered Two Electron Bond  Rotation 
 B2H6  Deficient Bond 

Me  Electron Deficient Molecule 
Ht  B2(Me)4H2  (-CH)3

 B-Ha  1.19Ao  B-Ht  Hb 

 Banana Bond  B-H-B  Abnormal  1.33A
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( E l e c t r o n  D e f i c i e n t 
(Three Centered Two Electron  Compound)

  Bond)

(Learning Outcomes)  6.5

 III  

 

 s  III  

 Inert Pair Effect  

 

 

 

 

 

 


 

(Model Examination Questions)  6.6

(Objective Answer Type Questions)  6.6.1

 1

In (d Ga (c Tl (b B (a
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 2

B2H6 (d H2O (c CH4 (b NH3 (a

 3

 (d  (c
 

 (b  (a

 4

  (d  (c  (b  (a

 120oC  5

B2H6.2NH3 (b B2H6.NH3 (a

B2H6.4NH3 (d B2H6.3NH3 (c

 AlCl3 6

Anhyd & ionic (b Anhyd & Covalent (a

Coordinate & acidic (d Covalent & ionic (c

 7

KCl.MgCl2.6H2O (b K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O (a

K2SO4.Al2(SO4)3.H2O (d FeSO4.(NH4)2SO4.6H2O (c

 8

Tl (d Ga (c Al (b B (a

 Al 9

 (d  (c  (b  (a

 B  10

sp3d (d sp3(c sp2(b sp (a

(Short Answer Type Questions)  6.6.2

 1

 TlAl  B 2

 Tl(OH)  Tl(OH)3  Inert Pair Effect 3
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 (BN)x 4

 Al3+  Al3+ 5

(Long Answer Type Questions)  6.6.3

 III  1

  (iii)  (ii)  (i)

 Inert Pair Effect  2

 3

(Suggested Books for Further Readings)  6.7

1. “A New Concise Inorganic Chemistry”, J. D. Lee,  ELBS IV Edition
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 IV  7 
(Group IV Elements Carbon Family)


 7.0

 7.1

(Electronic Configuration of Elements)  7.2

 (General Physical Properties of Group-IV Elements)  IV  7.3

 7.4

(Inert Pair Effect and Relative Stability of Different Oxditaion States)

(Catenation)  7.5

(Allotropy and Allotropic forms of carbon)  7.6

(Allotropic Forms of Carbon)   7.6.1

(Structure of Diamond)  7.6.1.1

(Graphite)  7.6.1.2

(Carbides)  7.7

(Lwarning Outcomes)  7.8

(Model Examination Questions)  7.9

(Suggested Books for Further Readings)  7.10

(Introduction) 7.0

 p 
 (Lead)  (Tin)  (Germanium) 


 (Silicon)  (Carbon) 

  Si  C  si  C 
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 (Germanium)  

 (Non-metals) 
 (Lead)  (Tin) 

 0.1 
 28%  Si 

Tin stone  Sn  Pb  Sn 
 PbS  Pb  (SnO)

(General Physical Properties)  7.2

(Electronic Configuration)  (i)

 (4)  ns2np2 

 (2.3.1) 
 (2.3.1) 

    

IV [He]2s22p2 6 C (Carbon) 

(II) IV [Ne]3s23p2 14 Si (Silicon) 

II, IV [Ar]3d104s24p2 32 Ge (Germanium) 



II, (IV) [Kr]4d105s25p2 50 Sn (Tin) 

II, (IV) [Xe]4f145d106s26p2 82 Pb (Lead) 

 p  ns2  (4) 


(Nature of Elements)  (ii)

 Pb  Sn  Si  C  (Metalloid) 
 (Semi Conductor)    .  Ge 



 C  Si  C 
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 28  Si 


(Atomic and Ionic Radii)  (iii)

 C  s 
  (2.3.2) 

(2.3.2) 
Pb Sn Ge Si C 

1.44 1.41 1.22 1.11 0.77 (Ao) 

327.4 231.8 937.5 1410 3727 (oC)  

1725 2270 2830 2680 4833 (oC ) 

716 708 761 786 1086 KJ mole  

-1

1.8 1.8 1.8 1.8 2.5  
 Si C 2.3.2  C

 3d10Ge  Ge  Si

 Pb  Sn  Sn  Ge 

 Tl  4f14Pb 


(Ionisation Energy)  (iv)

 IV 


 SiC  2.3.2  C 

 3d10Ge  GeSi 

 Pb  Sn  Sn  Ge 
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 (Lanthanide contraction) 
(Electronegativity)   (v)

 2.5   C  IV 

  PbSi  SiC 

 4f14   3d10 

(Oxidation State)  (vi)

  C (+II)  +IV 
 C  CO  +II  CH4CO2  +4

 (+2)   
(Nature of Chemical Bonding)  (vii)

 IV- 

 C  M 4+  

SnGe  C+2  CCaC2   (C) 

 M+2    M+4  M+2Pb 

 Sn+4Pb+4  M+4  Pb+2  Sn+2

 (HYBRID)  C

 Alkyne  sp  Alkene  sp2 Alkane  sp3

d 2  sp3  d  Si

 sp3SiSiF4  sp3

 

 3d  [SiF6]--  si  Tetrahedral 
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 Octahedral  sp3d 2 

 Sn 

  O2  F2 PbSn 
PbO2PbF4SnF4SnO2 

 7.4

(Inert Pair Effect and Relative Stability of Oxidation States)

 (Inert Pair Effect) 


 +IIPb  Sn  +II  IV(+4)  Si,C 

 Ge(II)  +IV  +IIGe  +IV

 SnIV  SnII  Ge(IV) 

 Pb  PbII 

 C  +IV  Si  C


(Catenation)  7.5

 (Chain)  IV 

 d  
 Catenation  (Chain formation) 

 (Bond energy) 
 N , O  C 
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 16(S)  C

 (2.3.3) 
 (2.3.3) 

 KJ mol-1  

 348 C-C

 222 Si-Si

 167 Ge-Ge

 155 Sn-Sn

 C  C


(Allotropy and Allotropical Forms of Carbon)  C  7.6

 (Allotropy) 


 (Non-metals)  CO2 
 SSS 

(Allotropic Forms of Carbon)   7.6.1

 (i)  C

 (Amorphous) 



-(Graphite)  (ii)    (Diamond)

(Structure of Diamond)  7.6.1.1


 sp3  (Crystalline Polymer) 

 154 pm  C-C  (Tetrahedral)   
 109,o28'  C 

(2.3.1)  Polymer 
 C-C 
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 C-C  3500oC  (10) 

 (Solvent)



 (2.3.1)

(Graphite)  7.6.1.2


 sp2  (Two Dimensional)  (Polymer) 

     
 C 

 1.42Ao  C-C(2.3.2)  (Hexagonal rings)

 3.36Ao   (Layer Structure) 



 Van der Waal Force 



123



 2.3.2 

 95-97 
 50,000 - 60,000 atm  1600oC 


1985  (Fullerenes)  1985 
 Electrical Arc  ArHe 
C11   (Sooty Material) 

 C70  C60 

 (Cagelike)  350  C

2.3.3 

C60 C70

2.3.3 


 sp2 C 

   II 
 (Vertices)   60  (Aromatic Character) 

 1.38Ao  1.43Ao C-C 

 (2.3.4)  Lamp black Animal CharcoalCharcoalCoal









 (2.3.4  )

Lamp Black Animal Charcoal Charcoal Coal 
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90-99% 8-10% 60-85% 60-90%  C

- - 1.4-1.7 - 

    

    

(Carbides)  7.7

 (Carbides)  C  C


(Ionic or Salt like Carbides)  1

(Covalent Carbides)  2

(Interstitial Carbides)  3

 (i)

 III  III 
2-  CdZn

 Al4C3  Be2CCaC2   C2


 2200oC C  CaO CaC2

 2200 C  C  BeO Be2C

 C  Al Al4C3


 Acetylene  CaC2 
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 (Methane)  

 Al4C3  Acetylides CaC2 

 Methanides 

Allylides  (Methyl Acetylene)    Mg2C3 


(Covalent Carbides)  (ii)

 C   C 
 SiC  (Silicon carbides)  SiC   (Boron Carbides) 

 Abrasive)  (Inert) 
 SiCB4C  (Carborundum) 

 Tetrahedral  SiC  (Shields) 
 Si  C 

(Interstitial Carbides)  (iii)

 
 C  (Transition Elemens) 


 (V2C)  (WC)  3900oC  (TaC) 



 C(Octahedral Holes)  Octahedral


9-10  MOH  1.3A 

 WC 


(Learning Outcomes)  7.8

 IV  

 PbSnGeSiC  
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 C 

 C 

(Model Examination Questions)  7.9

(Objective Answer Type Questions)  7.9.1

 (Diamond) 1

sp3 (d sp2d (c sp2(b sp (a

 2

 (d  (c  (b  (a

 3

 (b  (a

 (d  (c

 4

 (d  (c  (b
 

 (a

 5

 (d  (c

 (b

 (a

 6

sp3 (d sp3d (c sp2(b sp (a

 7

 (d  (c  (b  (a

 8

 (d  (c  (b  (a

 9

 (d (c  (b  (a
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 (Diamond) 10

Mg2C3 (d B2C (c WC (b TaC (a

(Short Answer Type Questions)  7.9.2

 IV  1

  (iii)  (ii)  (i)

 IV  2

 3

 4

 5

(Long Answer Type Questions)  7.9.3

 1

 C 2

 3

(Suggested Books for Further Readings)  7.10

1. “A New Concise Inorganic Chemistry”, J. D. Lee,  ELBS IV Edition

2. Principal of Inorganic Chemistry, B.R. Puri, L.R. Sharma, K.C. Kalia 33rd Edition ,Vishal 

Publisher

3. Advanced Inorganic Chemistry, Satya Prakash, GD Tuli SK Basu RD Madan Volume I S 

Chand & Co Ltd.

4. Advanced Inorganic Chemistry, Satya Prakash, GD Tuli SK Basu RD MadanVolume II S 

Chand & Co Ltd.
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   V  8 
(Group V Nitrogen Family)


(Introduction)  8.0

(Objectives)  8.1

(Electronic Configuration of V-Group)  V-  8.2

 (General Physical Properties)  8.3

 (Oxides and Oxyacids of Nitrogen and Phosphorus)  8.4

 (Preparation of Nitrogen and Chemical Properties)  8.5

   (Manufacture of Ammonia)  8.6

 (Preparation of Nitric acid and Properties)  8.7

  (Phosphine) 

 8.8

(Prepration)  8.8.1

(Physical Properties)  8.8.2

(Chemical Properties)  8.8.3

 (Urea)  8.9

(Learning Outcomes)  8.10

(Model Examination Questions)  8.11

(Suggested Books for Further Readings)  8.12

(Introduction)  8.0

Ni t r o g e n  -p V- 

N2(Bi) Bismuth 
  (Sb) Antimony  (As) Arsenic  (P) Phosphorus  (N2)
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 Nitrogen Family 
 P  0.0045  P

 N2  (Traces)  0.11 
 (Fertilizer)  78 

 N2  N2 
 Phosphoric Rock  P 

 (Objectives)  8.1


 V-  

 

 

 

  

 

 N2  

 P  N2 

 HNO3NH3 



 UREA 

(Electronic Configuration of Group -V Elements)  V-  8.2

 (Period)  n  ns2np3  V

 (2.4.1) 
 V-  (2.4.1) 

    
-III,-II,-I,0 [He] 2s22p3 7 N Nitrogen        
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+I, II, III, IV, V [Ne] 3s23p3 15 P Phosphorus    

III, V [Ar] 3d104s24p3 33 As Arsenic            

III, V [Kr] 4d105s25p3 51 Sb Antimony        

III, V [Xr] 4f145d106s26p3 83 Bi Bismuth              
 

(General Physical Propeties)  8.3

(Atomic and Ionic Radii)  (i)

 VII  VI 



 Bi 


 M -3 

M  Bi  Sb 
2.4.3  3+

(Difference Physical State)  (ii)


 P 

 Bi, Sb, As 


 2.4.2 
Bi Sb As P N 

81 51 33 15 7 

9.38 6.62 5.73 1.823 - 
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1.46 1.38 1.19 1.06 0.75 A 

2.45 2.22 2.12 1.71  M3- A 

4790 4864 5629 5891 8833 

K.Joul/mSol

1.7 1.8 2.0 2.1 3.0  

271.3 6305 817 44.1 -210 C 
20 1440 613 280 -195 C 

(Metallic and Non-Metallic Nature)  (iii)

N 
  Metalloid 

Bi  Metalloid  SbAs  p 

 P  N 
  Amphoteric  Sb  As

 Bi

(Electronegativity)   (iv)

  N

 Bi  (F2=4,O2=3.5,N2=3)  N 
(Oxidation States and Inert Pair Effect)  (v)

 V 
 p3  V  5  III 

 V  d  4.2  III 
 P vCl 5  P Cl 3III  V   d   

 NCl5  NCl5 

 (Range) 
NO2(+IV) HNO2(+III) N2(0) NH2OH(-I) N2H4(-III) -NH2(-II) NH3(-III)
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 Inert Pair Effect  HNO3(+V)

 ns2  III 

(Bond Type)  (vi)

 M+5 

4.2  M+3 

 Sb+3  Bi+3  M+3  Bi  Sb

 
 Tetrahedral  sp3III 

  NH3

 PCl5  Trigonal bipyramid  sp3dV 

 Octahedral  PCl6- 

(Allotropy)  (vii)

 Bi  Bi  

 Cubic crystalline  (Nitrogen) 
  Hexagonal Crystalline   (Nitrogen) 
(White  -253.5oC (Transition Temperature)

(B la c k  ( S c a r l e t  P h o s p h o r o u s )  P h o s p h o r o u s )

 (B-Black - Phosphorous)  Phosphorous)
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 8.4

(Oxides and Oxyacids of Nitrogen & Phosphorous)

  8.4.1


 +V+I 

 (2.4.3) 
 N2  

+I N2O 
+II NO 
+III N2O3  

+IV N2O4 
+IV NO2 
+V N2O5  (Penta)  

 (NitrousOxide, N2O) 


 NaN3  Sodamide 


 (Resonance Structures) 
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 Anaesthetic 

 (Nitric Oxide, NO) 
 Electric current 

 NO  Cu 

  HNO3 
 11  NO2 

 (Paramagnetic)  (Odd Electron) 
 Dimeric 

 (Diamagnetic) 

  Bonding 

 NO 

 (Nitrogen Sesqui oxide, N2O3)  

 N2O3  (Dinitrogen Trioxide) 
 (Condensation)  NO2  NO

 (Anhydrous Nitrous Acid)  (HNO2) 


 NO2

-  HNO2
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 Plane Triangular  NO2-

 (Plane Triangle)  sp2  N2

 P 




 NO2-

N    1s22s22p3


 HNO2 

 NON2O  NO2  HNO2 
 NO2

-  (NO3
-)  Cl2 KMnO4 

 M +n  Ligand 

MONO MNO2


Fe3+ Fe2+  HNO2

 Ti IV Ti III 

 C6H5N2Cl  C6H5NH2 .HCl 
 HNO2
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 H2O2K2Cr2O7KMnO4  HNO2

(Structure) 
 (Monobasic acid) 

H:O:N::O:  HO-N=O

 Trans 

 HNO2 (2.4.2)

(Nitrogen Dioxide or Dinitrogen  NO2 /  N2O4) 
Tetraoxide

 Pb (NO3)2  NO2  NO  





 Dimerization 

 (Non-Aqueous Solvent)  N2O4 



 HNO2  N2O4

 NO2  NO  HNO3 

O2  N2  1.20A  O-N  132  ONO  N2O4 
 1.64A  N-N 
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 N2O4 (2.4.3)

(Dinitrogen pentaoxide, N2O5)  
 

 (Anhydrous Nitric Acid) 
 N-O-N  

 N2O5

 HNO2  N2O5

 HNO3

 HNO3

130o   HON 102oO-N 1.40oA   HNO3

 ONO
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 HNO3(2.4.3)

 Resonance  Planar  NO3-

(Oxides of Phosphorous) 
 Dimer  (P2O3) Trioxides 

 P  Dimer    P  P4O6

 P  III

 (Apex) 

 P  P4O6

 P4O62.4.4 

Phosphorous pentoxide P4O10 

 P  P4O10
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 H3PO4  P4O10

 P4O10  P2O5  P4O10 
 P  P4O6 

(2.4.5)  O 
 PO  P-O  P-O

 Back-Bonding pd  O  P  P-O 

 P4O102.4.5 

 P4O9  P4O8 
 H3PO3  H3PO4  +V  +III P

(Oxyacids of Phosphorous) 
 P  -Ic  -Ous  -Ic 

 (Oxidising agent)  +V


(Ortho Phosphoric acid)  1

(Pyro Phosphoric acid)  (Dipoly Phosphoric acid)  2

(Tripoly Phosphoric acid)  3

(Tetrapoly Phosporic acid)  4
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Phosporous Acid  -Ous

 P-H  +III  P  Phosphorous

 (Reducing agent) 

(H4P2O5)  1

(H3PO4)  2

(H3PO2)  3

(Preparation and Properties of Nitrogen)   8.5

 4/5  

KNO3 (Salt  (NaNO3) (Chilie Salt Peter)  N2 

 Coal  peter)


 (NH4NO2)  

 N2  2

 HNO2  N2  NaOCl  3
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 H2SO4NaNO2 

 NaN3  (Barium Azide)  4

(Physical Properties) 

 Inert 
 63.7K  77.3K99.01K  77.3K 



(Chemical Properties) 



 N2

 945 kJ  (Dissociation Energy) 


 N2  1

 N3- 

 N2  SiSrBaCaAlMg   Si  AlMg-2



 100-1000atm  400-550oC  NH3  3

 Mo  Fe 

 (Haber Process)  
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 (Endothermic)  4

 3000oC 

 (Calcium Cyanamide) 
 


 CaC2  (CaC2) 
 

 5





 1


 


 2

 3

 4

 Refrigerant  5

(Industrial Prepration of Ammonia, Haber Process)   8.6


 NH4+  NaOH  (NH4Cl)  1



 NH3  NaOH  (NH4)2SO42

 NH3  Ca(OH)2  3


 Haber Process  

 (100-1000 atm)  450-500oC  1:3  H2 

 Mo  Fe  Mo  Fe   NH3
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 Promoter(Co-Catalyst)

 ( E x o t h e r m i c ) 

NH3  (Backward Reaction)  500oC450-500oC


 (2.4.5)  Mo  Fe 

(2.4.5)

(Fractional 
 D i s t i l a t i o n )  

C  1:3  H2  N2

 10%  450-500
 H2  N2 


 Dehydrating  CaO  CaO

 NH3  P4O10H2SO4 

(Physical Properties) 

239 K  -34oC  195 K  -78oC 



 (Associated Molecule) 
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 (Absolute Temperature) 
(Chemical Properties) 



 OH-  NH4OH







 (FeCl3)  :  3

  :  4

                   



 5

 (Complex Compound)

N  Tetrahedral  VBT 
 SP3

Lone  107o  HNH   
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 pair-Bond pair

 (Pyramidal)  VSEPR

 109.28  Lone Pair 
 Lone pair - Bond pair  107o



 1




 2



 (Non-Aqeous Solvent)  3

 4

 5

 (Refrigerant)  6

 7

 8

 8.7

(Industrial Prepration of Nitric acid, Ostwald Process) 


 (NaNO3)  (KNO3) 





 Conenseil 
 HNO3

(Commercial Preparation) 
 (NH3)  (HNO3) 

 (Ostwald Process) 
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 NO

 50oC  NO2  (NO2) 

 HNO3 

 -1155K  882oC  Fe 

 Fe  (Exothermic)

 90-95

 355 K  82oC  231 K -92oC   

 1.504   68% 


 NO3-  (Auto Ionization)  

 NO2+ 

 1205oC  -70%  2

    1.4048 gm/cm3  20oC 

 NO2 

 H2  (Electrochemical Series)  4


 H2  ZnAlCaMgKNa  H2  1
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 NH3 N2ONO  Zn



 NH3 

 Cu  HNO3  AgHgBiCu  H2  (ii)

 NO 

 NO2  Cu HNO3 

 (Oxidation)  (iii)

 sp  HNO3 
 (HIO3)   p 



 Ag  Pt  FeSO4 HIH2S 
 3:1  (Aquaregia) 
 HCl  Cl2  Aquaregia 

 (Aurochloric acid) 

Aurochloric acid

O-N 1 .4 1A
o OH=0 .96 A

o  Plan a r  Mo lecule 
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 OHO=130
oHCN=102

oN-O=1.22A
o


 

 1

 (Trinitrotoulene, TNT)  2

 H2SO4 3

 4

 5

 6

(Phosphine) 

 8.8

 PH3 



(Prepration)  8.8.1

 PH3  HCl  (Ca3P2) 
 

 I

 PH3  NaOH  CO2  II

 CO2

    

(Physical Properties)  8.8.2

 Br2Cl2HNO3 
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 186.5 K -87.5oC 

(Chemical Properties)  8.8.3

 H2  PH3 I

 :  HgCl2CuSO4II

      

        

 NH3  PH3III

(X=Cl, Br) 

(Urea)  8.9

 CO(NH2)2 
 Haber  CO2 

   220atm  408K135oC  CO2 

 (Ammonium Carbamate)

 

CO2  


 (Nitrifying Bacteria)  
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 (Soil) 

 CO2 


(Learning Outcomes)  8.10

  

 1

 2

 3

 4



 5

 6



 7

 8

 Haber  9

 10



 11

 12

(Model Examination Questions)  8.11

(Objective Answer Type Questions)  8.11.1

 (Monobasic acid)  1

H3PO2 d H4P2O7 c H3PO3 b  H3PO4 a

 H3PO4 2

Tetrabasic acid d Tribasic acid c Dibasic acid b Monobasic acid a

 3
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 (d  (c  (b   a

 4

   d  c   b   a

 Brown Ring Test  5

NO3
- d SO42- c Cl- b NH4

+ a

 +1  6

Hypophosphoric acid b  Orthophosphoric acid a

Metaphosphoric acid d Hypophosphous acid c

 7

   d    c  b   a

 (Aquarezia)  8

HNO3 + HCl (1:3) (b HCl + ZnCl2 (a

HNO3 + H2SO4 (d HNO3 + HCl (3:1) (c

 9

sp3d d sp3 c sp2 b sp a

 10

NO2 d N2 c N2O b NO a

(Short Answer Type Questions)  8.11.2

 1

 Bi  2

 3

 4




 NO3
-  5
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(Long Answer Type Questions)  8.11.3

 1

 (iv)   (iii)  (ii)  (i)

 2

 P4O10  P4O6

  Bi  3

(Suggested Books for Further Readings)  8.12

1. “A New Concise Inorganic Chemistry”, J. D. Lee,  ELBS IV Edition

2. Principal of Inorganic Chemistry, B.R. Puri, L.R. Sharma, K.C. Kalia 33rd Edition ,Vishal 

Publisher

3. Advanced Inorganic Chemistry, Satya Prakash, GD Tuli SK Basu RD Madan Volume I S 

Chand & Co Ltd.

4. Advanced Inorganic Chemistry, Satya Prakash, GD Tuli SK Basu RD MadanVolume II S 

Chand & Co Ltd.
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 9 
(Organic Compounds)


(Intoduction) 9.0

(Objectives)  9.1

(Classification of Organic Cmpounds)  9.2

(Nomenclature)  9.3

(Shapes of Molecules)  (Hybridization)  9.4

(Influence of Hybridization on Bond Properties)  9.5

(Learning Outcomes)  9.6

(Model Examination Questions)  9.7

(Suggested Books for Further Readings)  9.8

(Introduction) 9.0

 (Carbon Chemistry) 


 (Inorganic Chemistry)  (Physical Chemistry) 
(Agricultural  (Bio  Chemistry)  (Organic Chemistry)

 (Polymer Chemistry)  (Medicinal Chemistry)  Chemistry)

 'C'  104 
 C  103 


 Berzilius 

154



 F.Wohler  1828 

 Urea  (NH4CNO) Ammonium Cyanate 


 C 



(Objectives)  9.2



 

 C  

 C 

 



 Hybridization  C 

 

(Classification of Organic Compounds)  9.3




(Open Chain Compounds / Acyclic)  (i)

(Carbocyclic or Close Chain Compounds)  (ii)


(Saturated Hydrocarbons)  (a

 n  CnH2n+2  Alkane 

 (C3H8)  (C2H6)CH4
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(Unsaturated Hydrocarbons)  (b

(C=C)   
Propene(H2C=CH2) EthleneAlkene  CnH2n 

 Triplendnd  (H2C-C=CH)

 H3C-C=CH  (HC=CH) Acetylene  CnH2n-2  Alkyne

 H  C  Hydro Carbons 
 Aliphatic 

Carbocyclic Compunds or Homocyclic Compounds (ii)

 C 
 Terminal



 Aliphatic  Cycloaliphatic  Alicylic (a





Cyclo Propane Cyclo Butane Cyclo Pentane

 CnH2n 



Cyclo Hexene Cyclo Pentene

 CnH2n-2 

 H  C  Aromatic Compounds (b

Benzenoids  Benzene 

 Non-Benzenoid  Aniline 
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Aniline       Benzine         

Dhenor  Phenol  

Cyclopentadienyl

C  Hetero Cyclic (iii)

Pyrrole  Thiophene  Furane  NSO 

Furane      Thiodhene  Pyrrole   

(Nomenclature of Organic Compounds)    9.4

(Common or Trivial Names) 


 UrineUrea  Marshcgrass  Methane 

  Formic Acid 
 Formica 

 Common Names 


 1892 
 Geneva System of Nomenclature 
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Functional  Systemic

 1930  Group

 (IUC) 
 Systemic 

International Union of Pure and  IUPAC  IUPAC  IUC  1957

 IUPAC  Applied Chemistry



(Method of IUPAC)  IUPAC




Root Word (i)

 Primary Suffix (ii)

 Secondary Suffix (iii)

 Prefixes (iv)

ROOT WORDS

 C4C1  (1.1) 
 GreekC5 

   

HEPT C7 METH C1

OCT C8 ETH C2

NON C9 PROP C3

DEC C10 BUET C4

UNDEC C11 DENT C5

- C12 PENT C6

DODECC C12 HEX C6
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(Primary Suffix)  2


 (3.2) 

   
Alkane -ane C-C 

Alkene -ene C=C 

Alkyne -yne C=C 

(Secondary Suffix)  3


 Functional Group 

 (3.3) 
    

-COOH oic acid  e 

-C=O Oate  ol  -OH

-C-X Oyl halide Alkyl Halide al  C=O

one  C=O

Ketone

Carbghrides -NC oic an hydride Acid Anhydride

-C=C Nitrile -NH3

-CH

Amines Cyanide


 IUPAC  (3.4) 

 IUPAC    
Alkane - -ane Alk 

Alkene - -ene Alk Alkene
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Alkyne - -yne Alk Alkyene

Alkanol -ol -ane Alk 

Alkenol -ol -ene Alk 

Akanal -al -ane -Alk 

Alkenal -al -ene -Alk 

Alkanone -one -ane -Alk 

Alkenone -one -one Alk 
(Prefixes)  4

 (i) 
(Secondary Prefixes)  (ii) Primary Prefixes

 C4H8C3H6  (i)



  Cyclo Propane  Cyclo

Cyclo Hexane Cyclobutane

(Secondary Prefixe)  (ii)

 Subtituents 
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 (3.5) 
   

Halocarboxy  -COX Halo (Halogen) X-

Cyanao  -CN Alkyl Alkyl-R

Isocyano  -NC Hydroxy  -OH

Nitro  -NO2 Alkoxy  -OR

Nitroso  -NO Formly  -CHO

Amine  -NH3 Oyo, Keto  -CO

Sulphoneic  SO3H



Carboxy  -COO

Sulpho  -SO4H Alkoxy  -COOR

(Numerical Prefix) 
 Main Chain 




 Main Chain 
 Multiple Bond 

 Lowest Sum Rule
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II I

Lower Sum Rule  (3)  II  4  (-CH3)  I 



II I

 (2)  II  3  C=C  I 


 Terminal Carbon 



 Side Chain  Main Chain




 6  7  I 
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 III  8III  7II  6I 



  sp   sp3   sp3 

2 3 4  
Linear Planar Tetrahedral 
1.2Ao 1.32Ao 1.54Ao   C-C

1.06Ao 1.08Ao 1.09Ao   C-H

180o 120o 109o.28o 
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3-Bramo-4-ethyl-2,5-dimethylhexane 4-Ethylheptane

4,5-Diethyloctane 3-Bromo-4-ehtyl-5-methyloctane



Alkyne Alkene Alkane 

CnH2n-2 CnH2n CnH2n+2 

CnH2n-3 CnH2n-1 CnH2n+1 

   

  C=C   C=C   C-C 

   

 (Olefin)  (Paraffin)  

sp3 > sp2  > sp        

  sp3 -  

(Hydridisation and Shapes of molecules)  9.3

  d  C

 1.2  (i) 

 3.6  spsp2sp3



  2pz  2s  1s22s22px12py12pz0  C

 2p  2s  
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 sp3-s  sp3-s  C-H  CH4

  sp3   CC  sp3  C2H6

 1.54Ao  sp3-sp3 
 sp3-s    s 
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 sp3-s 6  sp3-sp3  7

 sp2

  (p)  (s)   p  s  C

    p 

 120o  Planar  sp2



 Alkene   pz-pz 
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 sp3

 s  p  s  C

   p  p 
Alkyne    sp

   sp   
  p  sp-sp  C  sp-s  

  pz-pz  py-py   

 C6H6 

 sp2  6 
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 p  sp2  (Plane) 
  P  Perpendicular 


 Kekule 

 Kekule 

 Resonance 
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(Influence of Hybridisation on Bond Properties)  9.6


  



 2  1

 4  3


 

CH4  Bond Pair 
 Bond Pair  sp3

 sp  s-s   s 
 s-s  90o  sp 

 sp3 
 109o28'  s-sp3 

CO  sp  CO2 


 2


(Planar)  sp2 (Tetrahedron) sp3

(Trigonalbipyramid)  sp3d (Liner) sp



 (Pentagonalbipyramid) sp3d2 (Octahedral) sp3d2








 3

 4
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 s  sp  sp2sp3 
  C  s   dC


sp > sp2 > sp3

 ssp  25%sp3  33%ssp2  50%  p  ssp 

 sp 
   sp2  Ethene  sp  1-Alkyne

 sp3  Lewis Base 

 sp3  sp2  sp

(Learning Outcomes)  9.6



 

 IUPAC  

 C  

 

 

(Model Examination Questions)  9.7

(Objective Answer Type Questions)  9.7.1

 1

(Louis Pastuere)  (d (Haber)  (c (Ostwald)  (b (Wholer)  (a
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 17اکائی 

 سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلوؽ کوتیار کرنا 

 ئیڈرو کلورک ترشہ کے محلوؽ کی معیار سازی اور اس کی تخمین بذریعہ معیاری سوڈیم ہا

 کاربونیٹ محلوؽ کے
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 سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلوؽ کوتیار کرنا۔17اکائی 

Preparation of Standard Solution of Sodium Carbonate)) 

 اکائی کے اجزا

 (Aim)مقصد

 ( Apparatusآلات )

  (Chemicalsکیمیائی اشیا )

 ( Principleاصوؽ )

 (  Concentration of Solutionمحلوؽ کا ارتکاز  )

 ((Atomic Mass of Atoms Present in Sodium Carbonateسوڈیم کاربونیٹ میں موجود جوہروں کی جوہری کمیت

  (Procedureیقہ  مل)طر

  (Observations and Calculationمشاہدات اور حسابی مل)

 (Resultنتیجہ)

 

 (Aim)مقصد

 -سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلوؽ کو تیار کرنا M 0.05ملی لیٹر     250  

 ( Apparatus)آلات 

ی صراحی ) 250  

 م
ج
ح

کیمیائی  (،Funnel(،قیف )Wash Bottle، دھوؿ بوتل ))mlVolumetric Flask250ملی لیٹر والی 

(،  Spatula(، چمچہ)Weighing Bottle(،  وزؿ کرنے کی بوتل )Weight Box(،  اوزاؿ کا ڈبہ)Chemical Balanceترازو)

 (Dropper(،  ڈراپر)Pipetteنالچہ )

  (Chemicals)کیمیائی اشیا 

 Distilled Water)پانی  ) (، کشید کیا ہواSolid Sodium carbonateٹھوس سوڈیم کاربونیٹ  )
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 ( Principle)اصوؽ 

 Primaryابتدائی معیاری )ءوہ  محلوؽ جس کا ارتکاز معلوؾ ہو، اس محلوؽ کو معیاری محلوؽ کہا جاتاہے۔ جو کیمیائی اشیا     

Standardمقدار کے وزؿ کے مطابق تیار کیا کا معیای محلوؽ اس کی  براہ راست  اشیا  ئی(ہوتے ہیں جیسا کہ ٹھوس سوڈیم کاربونیٹ  ایسے کیمیا

سوڈیم کاربونیٹ کا معیاری محلو  ؽ براہ راست  تیار کیا جا سکتا ہے چونکہ اس میں تما ؾ خصوصیات موجود ہیں جو ایک ابتدائی  جا سکتا ہے۔غرض

 معیاری محلوؽ میں  پائی جاتی ہیں۔

 (  Concentration of Solution)محلوؽ کا ارتکاز  

ل کے موؽ کی تعداد  محلوؽ کا ارتکاز کہلا تا ہےایک لیٹر محلو 
ح

 

من

سے ظاہر Mاس کو مولاریٹی بھی کہتے ہیں  اور اس کو  -ؽ میں موجود 

 -( ہوتی ہےMol/litre کی اکائی   موؽ فی لیٹر) مولاریٹیکرتے ہیں 

 میں موجود تماؾ (  سوڈیم کاربونیٹ Molecular weight of Sodium Carbonateسوڈیم کاربونیٹ  کاسالمی وزؿ  ) 

 کمیت کو جمع کرنے پر حاصل ہوتا ہے۔ جوہری جوہروں کی

Naسوڈیم کاربونیٹ کا سالمی ضابطہ 
2
CO

3
 ہے۔ 

 سوڈیم کاربونیٹ میں موجود جوہروں کی جوہری کمیت

Atomic Mass of Atoms Present in Sodium Carbonate) )  

 C =12 (  کی جوہری کمیتCarbonکاربن)  

                               Na=23          ( کی جوہری کمیتSodiumسوڈیم ) 

   O=16     ( کی جوہری کمیتOxygenآکسیجن  )

Naسوڈیم کاربونیٹ کا سالمی وزؿ ا س کے سالمی ضابطہ 
2
CO

3
 سے حسب ذیل طریقہ  سے معلوؾ کیا جاتا ہے۔  

2 XNa +1 XC + 3 X O  سالمی وزؿ  = 

= 2 X23 + 1 X 12 +  3 X 16 

46 + 12  + 48 = 106 
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 گراؾ ہوگا۔ 106غرض سوڈیم کاربونیٹ کا گراؾ سالمی وزؿ 

Naکے  محلوؽ  کی تیاری کے لیے اس
2
CO

3
 کا درکار  وزؿ حسب ذیل ضابطہ سے محسوب کیا جاتا ہے۔   

ل کا وزؿ)
ح

 

من

w(محلوؽ کی مولاریٹی= )M× )(ل کا سالمی وزؿ
ح

 

من

m×)محلوؽ کا حجم(V) 1000 /ملی لیٹر میں 

 یا

W = M X m X V / 1000 

m = (سوڈیم کاربونیٹ  کا  سالمی وزؿMolecular weight of Sodium Carbonate) 

     V       =  ( محلوؽ کا حجم  ملی لیٹر میںVolume (V) of solution in ml) 

M      ( سوڈیم کاربونیٹ  محلوؽ کی مولاریٹی   =Molarity of Sodium Carbonate solution)  

   =W (   سوڈیم کاربونیٹ کا وزؿWeight of Sodium Carbonate) 

  0.05 X 106 X 250 / 1000  =   1.325 g = (w)سوڈیم کاربونیٹ کا وزؿ

 گراؾ   سوڈیم کاربونیٹ  درکار ہوگا۔1.325سوڈیم کاربونیٹ کا معیاری محلوؽ تیار کرنے کے لیے  5M 0.0ملی لیٹر250  اس لئے

  (Procedure)طریقہ  مل

 ( میں منتقل کریں۔Weighing Bottleگراؾ سوڈیم کاربونیٹ کو ایک صاػ اور خشک  وزؿ کرنے والی  بوتل  )1.325تقربیا  ۔1

( کے ذریعہ وزؿ کرنے والی بوتل اور سوڈیم کاربونیٹ کا  نہایت احتیات کے ساتھ Chemical Balanceئی ترازو )اب کیمیا ۔2

Wوزؿ کریں جس کو 
1

 ہے۔ سے ظا ہر کیا جاتا 

Wوزؿ         ۔3
1

ی  ml  250معلوؾ کرنے کے بعد سوڈیم کاربونیٹ  کو ایک

 م
ج
ح

میں  قیف کی مدد سے منتقل  صراحیصاػ شفاػ خشک 

 کریں۔

ی فلاسک Wash Bottleا ب دھوؿ بوتل) ۔4

 م
ج
ح

( میں کشیدہ آب لیں اور قیف میں موجوسوڈیم کاربونیٹ کو اس پانی کی دھار سے 

ی فلاسک کو آہستہ آہستہ ہلاتے رہیں تاکہ تماؾ   -ایک بھی ذرہ قیف میں باقی نہ رہے طرح سے منتقل کریں کہ میں اس

 م
ج
ح

اب 

ی فلاسک میں 

 م
ج
ح

ٹھوس بخوبی حل ہو جائے۔ جب آپ یہ اطمیناؿ کرلیں کہ تماؾ ذرات منتقل ہوچکے ہیں تو اب مزید کشیدہ آب 
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ی معمولی مقدار ایک وقت میں ڈالیں اور یہ خیاؽ رکھیں  کہ 

 م
ج
ح

ملی لیٹر والا خاص نشاؿ اوپر رہے اور پانی کی سطح نیچے 250سک کا فلا

 ۔ئیںقطرہ کشیدہ آب ڈراپر کی مدد سے ڈالیں اور نشاؿ تک پانی کو لابہ  رہے۔ جب بالکل قریب ہو تب قطرہ 

ی فلاسک کو دو یا تین بار الٹا سیدھا کریں تا کہ محلوؽ کا ارتکاز یکسا   ۔5

 م
ج
ح

ی فلاسک کا ڈاٹ لگا کر 

 م
ج
ح

ں ہو جائے۔ اب یہ محلوؽ سوڈیم اب 

 کاربونیٹ کا معیاری محلوؽ کہلاتا ہے۔

Wاب خالی وزؿ کرنے والی بوتل کا وزؿ    ۔6
2

اسی ترازو کے ذریعہ معلوؾ کیا جاتا ہے اور محلوؽ کا ارتکاز مندرجہ ذیل طریقے سے 

 محسوب کیا جاتا ہے۔ 

  (Observations and Calculation)مشاہدات اور حسابی مل

W  =   وزؿ کرنے والی بوتل اور ٹھوس سوڈیم کاربونیٹ کا وزؿ 
1

 گراؾ

W  =        وزؿ کرنے والی خالی بوتل کا وزؿ   
2

 گراؾ

W=W   =  ملی لیٹر فلاسک میں منتقل کیا گیا ہو 250ٹھوس سوڈیم کاربونیٹ کا  وزؿ جو  
1
 – W

2
 گراؾ

 = (Mسوڈیم کاربونیٹ کے محلوؽ کا ارتکاز) 

M = (w/m)   X ( 1000/V) 

M = (w/106) X (1000/ 250) 

 (Result)نتیجہ

 Mسوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلوؽ کا ارتکاز=۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔
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ئیڈرو کلورک ترشہ کے محلوؽ کی معیار سازی اور اس کی تخمین بذریعہ معیاری سوڈیم ہا

 کاربونیٹ محلوؽ کے

(Standardisation of HCl Solution and Its Estimation with Standard Sodium Carbonate Solution) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

 ( Apparatus)  آلات

  (Chemicals)   کیمیائی اشیا 

 ( Principleاصوؽ )

  (Procedure) طریقہ  مل

 (Observations and Calculationمشاہدات اور حسابی مل )

  (Result) نتیجہ

 

  (Aim)مقصد 

لیٹر   ہائیڈرو کلورک ترشہ کی مولاریٹی اور اس میں موجود ہائیدرو کلورک ترشہ کی مقدار سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلوؽ  ملی 250دیے گئے 

 ۔کی مدد سے محسوب کرنا

 ( Apparatus)  آلات

ی صراحی   250 

 م
ج
ح

 (،  نالچہFunnel(،قیف )Wash Bottle، دھوؿ بوتل ))mlVolumetric Flask250) ملی لیٹر والی 

(Pipette(ڈراپر  ،)Dropper( ظرفک  ،)Buretteمخر ،)و(طی صراحیConical flask( بیوریٹ اسٹینڈ ,)Burette Stand،)  

 تختی )

 

ن
 
ی لی
س

 ( ،Porcelein Tileپور

  (Chemicals)   کیمیائی اشیا 
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 (، معیاری سوڈیم کاربونیٹ کا محلوؽ HClہائیڈرو کلورک ترشہ کا محلوؽ)   

(Standard Solution of  Sodium Carbonate(  کشید ہ پانی ،)(Distilled Water  ھا ئل اورینج

 

می ن

 Methyl) ، بطور مظہر 

Orange) 

 ( Principle)اصوؽ 

ہائیڈرو کلورک ترشہ، سوڈیم کاربونیٹ کے ساتھ مل کر کے سوڈیم کلورائیڈ، پانی اور کاربن ڈائی آکسائیڈ بناتا ہے۔اس تعامل کو  

 (کہتے ہیں۔Neutralization Reactionتعدیلی تعامل )

 

ھا ئل اورینج کو بطور مظہر استعماؽ کیا جاتا ہے۔ کیونکہ یہ خارج ہونے والی کاربن ڈائی آکسائڈ کے ساتھ تعامل نہیں کرتا۔

 

می ن

 اس میں 

  (Procedure) طریقہ  مل

گئے ہائیڈرو کلورک ترشہ سے  یےہ پانی سے کھنگالیں۔ اس کے بعد د(کوپانی سے دھو کر کشیدBuretteسب سے پہلے ظرفک) 

(کر لیں۔ Fix(کے ساتھ فکس)Burette Standکھنگاؽ کر ظرفک کو اسی محلوؽ سے صفر کے نشاؿ تک بھر لیں اور پھر ظرفک  استادہ )

 mlی سوڈیم کاربونیٹ   محلوؽ کے ساتھ کھنگاؽ کرگئے نالچہ کو پہلے پانی سے دھو کر پھر کشیدہ پانی سے کھنگاؽ لیں۔ اس کے بعد معیار یےد

ھا ئل اورینج مظہر کو شامل کر لیں۔ جس سے محلوؽ 20

 

می ن

محلوؽ کو ایک صاػ مخروطی صراحی میں منتقل کر لیں۔ صراحی میں ایک یا دو قطرہ 

۔ اس کے لیے ظرفک میں موجود ہائیڈرو (کر لیںTitrateہلکے زرد رنگ کا ہوجائے گا۔ اس محلوؽ کو ہائیڈرو کلورک ترشہ کے ساتھ  معائرہ )

مخروطی صراحی کے محلوؽ میں مسلسل ڈالتے جائیں اور ساتھ ہی ساتھ مسلسل ہلاتے رہیں۔ یہاں تک کہ مخروطی کلورک ترشہ کو قطرہ بہ قطرہ 

کرلیں۔اس کے بعد اس  ( نوٹReadingمیں موجود محلوؽ ہلکاگلابی رنگ میں تبدیل نہ ہو جائے۔اب اس مل کو روک کر ریڈنگ ) صراحی

کہتے Concordant Readings(حاصل نہ ہو جائیں جن کوsameمل کو اس وقت تک دہرائیں جب تک کہ  دو لگاتار ریڈنگ یکساں )

ہیں۔حاصل شدہ ریڈنگ کو ایک جدو ؽ کی شکل میں ترتیب دیں اور ضابطے کی مدد سے دئیے گئے ہائیڈروکلوک ترشہ کی مولاریٹی او ا س کی 

 کو محسوب کریں۔مقدار 

 (Observations and Calculation)مشاہدات اور حسابی مل 

 ہائیڈرو کلورک ترشہ                               :  ظرفک 
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ھا ئل اورینج )مظہر( M0.05  :   مخروطی صراحی 

 

می ن

 معیاری سوڈیم کاربونیٹ کا محلوؽ+ 

 بی رنگ میں تبدیلیہلکے زرد سے ہلکے گلا      :  (End Point) نقطہ اختتاؾ 

 

             1.1  لجدو

Vسوڈیم کاربونیٹ محلوؽ کا حجم  سلسلہ نمبر
1
 

ml            

فک ک کی پیمائش ) ملی لیٹر میں( ظر ترشے   ہائیڈروکلور

Vکا حجم  
2
  ml  

 (Finalانتہائی)   ( Initialابتدائی)

1 20    

2 20    

3 20    

    

 

 

 ہائیڈروکلورک ترشہ کے محلوؽ کے لیے                                                         سوڈیم کاربونیٹ کے محلوؽ کے لیے 

M) (سوڈیم کابونیٹ کی مولاریٹی  
1

M ہائیڈروکلورک ترشہ کی مولاریٹی                                                          =
2
)

 
   (?= 

V)سوڈیم کاربونیٹ کے محلوؽ کا حجم     
1
ملی لیٹر  20=(

           
V)   ہائیڈروکلورک ترشہ کے محلوؽ کا حجم                               

2
)  =V

2
 

n)     = 1تعامل میں سوڈیم کاربونیٹ کے موؽ کی تعداد    
1
n)د تعامل میں ہائیڈروکلورک ترشہ کے موؽ کی تعدا                       (

2
)   =2 

M
1
 V

1  
/ n

1
   =    M

2
V

2
/ n

2
 

Mہائیڈرو کلورک ترشہ کی مولاریٹی)
2

= ) 
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M
1
 V

1  
n

2  /
 n

1  
V

2
 

M)  ..........................=ہائیڈرو کلورک ترشہ کی مولاریٹی)
2  

M 

 ترشہ کی مقدار =ایک لیٹر محلوؽ میں موجود ہائیڈرو کلورک  

  Molarity of HCl  × Molecular weight of HCl 

M
2
 X 36.5                                            

 کا سالمی وزؿ ہے۔  HCl                                            36.5جہاں پر 

 ....................گراؾ فی لیٹرایک لیٹر محلوؽ میں موجود ہائیڈرو کلورک ترشہ کی مقدار = ........ 

  (Result) نتیجہ

M)  ..........................=کی مولاریٹی)(HCl)ہائیڈرو کلورک ترشہ  ۔1
2  

M 

 کی مقدار = ............................گراؾ فی فی لیٹر (HCl)ایک لیٹر محلوؽ میں موجود ہائیڈرو کلورک ترشہ ۔2
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 18اکائی 

 معیاری محلوؽ کی تیاری ترشہ کے لکاگزآ 

 ترشہ کے اور الکریعہ  معیاری آگزبذمحلوؽ کی معیار سازی ئڈسوڈیم ہائیڈر آکسا NaOH کی تخمین 
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  ترشہ کے معیاری محلوؽ کی تیاریلکاگزآ ۔18کائی ا

(Preparation of Standard Solution of Oxalic Acid) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

 ( Apparatus)  آلات

  (Chemicals)   ئی اشیا کیمیا

 ( Principleاصوؽ )

  (Procedure) طریقہ  مل

  (Observations and Calculationمشاہدات اور حسابی مل )

  (Result) نتیجہ

 

  Aim) )مقصد 

 (  کا محلوؽ تیار کرنا۔Oxalic acidآگزالک ترشہ) M0.05   ملی لیٹر250

  (Apparatus) لاتآ

250  

 م
ج
ح

(،قیف Wash Bottle(،  دھوؿ بوتل )Pipette,، نالچہ ))ml Volumetric Flask250 ی صراحی )ملی لیٹر والی 

(Funnel(  تشریحی ترازو ،)Analytical Balance(تشریحی اوزاؿ کا ڈبہ ،)Analytical weight box وزؿ کرنے کی بوتل ،)

(Weighing Bottle(چمچہ ،)Spatula(ڈراپر  ،)Droper ) 

 (Chemicals)    کیمیائی اشیا  

  ) (Distilled Water  (،کشید کیا ہوا پانیSolid OxalicAcid Crystalsکی قلمیں ) آگزالک ترشہٹھوس 
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  (Principle) اصوؽ  

 Primaryوہ  محلوؽ جس کا ارتکاز معلوؾ ہو، اس محلوؽ کو معیاری محلوؽ کہا جاتاہے۔ جو کیمیائی اشیا ابتدائی معیاری ) محلوؽ کا ارتکاز :  

Standard کا معیای محلوؽ اس کی مقدار کے وزؿ کے مطابق تیار کیا جا سکتا ہے۔ ایک لیٹر ء  ویسے اشیا  آگزالک ترشہ (ہوتے ہیں جیسا کہ

ل کے موؽ کی تعداد محلوؽ کا ارتکاز کہلاتی ہے۔ اس تجربہ میں ارتکاز کو مولاریٹی میں ظاہر کر رہے ہیں۔ مولاریٹی
ح

 

من

  Mکو  محلوؽ میں موجود 

 (  ہوتی ہے۔Mole / litreاکائی موؽ فی لیٹر )کی سے ظاہر کیا جاتا ہے اور مولاریٹی 

 حسابی طور پر مولاریٹی کو اس طرح سے  حسابی ضابطہ کے ذریعہ ظاہر کر سکتے ہیں۔    

M = ( w/M)   X  (1000/V) 

ل کا سالمی وزؿ (=Mمحلوؽ کی مولاریٹی )
ح

 

من

(m)    /   (ل  کا وزؿ
ح

 

من

w  )X  (محلوؽ کا حجم (V)   /  1000ملی لیٹر میں( 

ل کا وزؿ  محسو
ح

 

من

 ۔بی ضابطہ ہوگاب کرنا ہو تو اس کا حسااگر 

ل کا وزؿ)
ح

 

من

w(محلوؽ کی مولارٹی= )M× )(ل کا سالمی وزؿ
ح

 

من

m)X  (محلوؽ کا حجم (V)   /  1000ملی لیٹر میں( 

میں موجود تماؾ جوہروں کی کمیت کو جمع کرنے  آگزالک ترشہ (Molecular weight(کاسالمی وزؿ  )Oxalic Acid) آگزالک ترشہ

 پر حاصل ہوتا ہے۔

     کا سالمی ضابطہ آگزالک ترشہ 

  (   Atomic Mass of Atoms Present in Oxalic Acid کمیت )  وں کی جوہریجوہرمیں موجود   آگزالک ترشہ

    C =12 ہری کمیت( کی جوCarbonکاربن )  

    O =16 ( کی  جوہری کمیتOxygenآکسیجن )  

   H=1              ( کی جوہری کمیت Hydrogenہائیڈروجن) 

 (Molecular Weight of Oxalic acid)کا سالمی وزؿ  آگزالک ترشہ

(COOH)ا س کے سالمی ضابطہ  ) 
2
. 2H

2
O  سے حسب ذیل طریقہ  سے معلوؾ کیا جاتا ہے-  
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2 X C + 2X H + 4 X O + 2 H
2
O    سالمی وزؿ = 

=  2 X 12 + 2 X1 + 4 X 16  + 2 X (18) 

=  24 + 2 + 64 + 36 = 126 

 گراؾ ہوگا۔ 126کاگراؾ سالمی وزؿ   آگزالک ترشہغرض 

 کا وزؿ لینا پزے گا۔  آگزالک ترشہمحلو ؽ بنانے کے لیے حسب ضرورت   M 0.05 ملی لیٹر 250

پ کو اس محوؽ کی تیا
ٓ
(COOH)ری کے لیےآ

2
.2H

2
O  کا درکار  وزؿ حسب ذیل ضابطہ سے محسوب کیا جاتا ہے۔ 

ل کا وزؿ)
ح

 

من

w( محلوؽ کی مولاریٹی  =  )M× )(ل کا سالمی وزؿ
ح

 

من

m×)(محلوؽ کا حجمV  / ملی لیٹر میں)یعنی   1000 

w = M X m X V / 1000 

m =    آگزالک ترشہ  (کا سالمی وزؿMolecular weight of Oxalic acid) 

V =       ( محلوؽ کا حجم  ملی لیٹر میںVolume (V) of solution in ml) 

M     =  آگزالک ترشہ  ( محلوؽ کی مولاریٹیMolarity of Oxalic acid solution ) 

Weight  of  Oxalic acid  (w) = 0.05 X 126 X 250 / 1000 =  1.575  g 

ترشہ درکار لک اآگزگراؾ ٹھوس  1.575تیار کرنے کے لیے  محلوؽکا معیاری    ترشہآگزالک M 0.05 ملی لیٹر250اس لیے    

 ہوگا۔

  (Procedure)طریقہ  مل

( میں منتقل Weighing Bottleکو ایک صاػ اور خشک  وزؿ کرنے والی  بوتل  )الک ترشہ گزگراؾ ٹھوس آ1.575تقربیا  ۔1

 کریں۔

نے والی بوتل اور آکزی لک ترشہ کو نہایت احتیات کے ساتھ وزؿ ( سے وزؿ کرChemical Balanceاب کیمیائی ترازو) ۔2

Wکریں جس کو 
1

 سے ظا ہر کیا جاتا ہے۔ 
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Wوزؿ          ۔3
1

ی فلاسک میں قیف کی مدد سے منتقل   ml  250 کو ایک الک ترشہگزآمعلوؾ کرنے کے بعد 

 م
ج
ح

صاػ شفاػ خشک 

 کریں۔

ی فلاسک  الک ترشہگزآ قیف میں موجود(  میں کشیدہ آب لیں اور Wash Bottleا ب دھوؿ بوتل) ۔4

 م
ج
ح

کو اس پانی کی دھار سے 

ی فلاسک کو آہستہ آہستہ ہلاتے   -میں اس طرح سے منتقل کریں کہ ایک بھی ذرہ قیف میں باقی نہ رہے

 م
ج
ح

تاکہ تماؾ   رہیےاب 

ی فلاسک میں ٹھوس بخوبی حل ہو جائے۔ جب آپ یہ اطمیناؿ کرلیں کہ تماؾ ذرات منتقل ہوچکے ہیں تو اب مزید

 م
ج
ح

 کشیدہ آب 

ی فلاسک کا 

 م
ج
ح

ملی لیٹر والا خاص نشاؿ اوپر رہے اور پانی کی سطح نیچے 250معمولی مقدار ایک وقت میں ڈالیں اور یہ  خیاؽ رکھیں  کہ 

 رہے۔ جب  بالکل قریب ہو  تب قطرہ ب بہ قطرہ کشیدہ آب ڈراپر کی مدد سے ڈالیں اور نشاؿ تک پانی کو لائیں۔

   ۔5

 
ج
ح

ی فلاسک کو دو یا تین بار الٹا سیدھا کریں تا کہ محلوؽ کا  ارتکاز یکساں ہو جایے۔ اب یہ محلوؽ اب 

 م
ج
ح

ی فلاسک کا ڈاٹ لگا کر

م

 آگزی لک ترشہ کا معیاری محلوؽ کہلاتا ہے۔

Wاب خالی وزؿ کرنے والی بوتل کا وزؿ     ۔6
2

 ذیل طریقے سے اسی ترازو کے ذریعہ معلوؾ کیا جاتا ہے اور محلوؽ کا ارتکاز مندرجہ

 محسوب کیا جاتا ہے۔

 (Observations and Calculation)مشاہدات اور حسابی مل 

W     =        کا  وزؿالک ترشہ گزآوزؿ کرنے والی  بوتل اور ٹھوس  
1

   ؾگرا

W  =     وزؿ کرنے والی خالی بوتل کا وزؿ  
2

 گراؾ

W = W        =   منتقل کیا گیا ہوملی لیٹر فلاسک میں 250 ترشہ کا  وزؿ،جوالکٹھوس آگز  
1
 - W

2
 گراؾ 

 (Mکے محلوؽ کا ارتکاز) ترشہ الکآگز 

M =( w/ m ) x  (1000/ V) 

     M = (W/126) X  (1000/ 250) 

  (Result)نتیجہ

 M(  =۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔M ترشہ کے محلوؽ کا ارتکاز)الکآگز 



312 

 

 

 ترشہ کے اور الکآگز معیاری  ریعہبذمحلوؽ کی معیار سازی ئڈسوڈیم ہائیڈر آکسا 

NaOH کی تخمین 

(Standardization of Sodium Hydroxide Solution using Standard Oxalic acid Solution  and 

Estimation of NaOH) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

 ( Apparatus)  آلات

  (Chemicals)   کیمیائی اشیا 

 ( Principleاصوؽ )

  (Procedure) طریقہ  مل

  (Observations and Calculationمشاہدات اور حسابی مل )

  (Result) نتیجہ

  (Aim)مقصد

محلوؽ میں اس کی مقدار    ml 250 محلوؽ کی معیار سازی اور NaOHترشے کے محلوؽ کی مدد سے الکمعیاری آگز   M0.05 دیے گئے

 کو محسوب کرنا۔

  (Apparatus)آلات

250  

 م
ج
ح

(،  نالچہ Funnel(،قیف )Wash Bottle، دھوؿ بوتل )(  ml Volumetric Flask250   ی صراحی )ملی لیٹر والی 

(Pipette(ڈراپر  ،)Dropper( ظرفک  ،)Buretteمخر ،)و(طی صراحیConical flask)، ( بیوریٹ اسٹینڈBurette Stand،)  

 تختی )

 

ن
 
ی لی
س

    Porcelein Tile)پور
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 ( Chemicals) کیمیائی اشیا

ئ سوڈیم ہائیڈر آکسا ترشے کا معیاری محلوؽ،لکاگزآ 

  

 
 ( کا محلوؽ، فناNaOH) ی

 

ن
 
ھلی

 

لی ن

 (Phenolpthalein بطور مظہراور کشیدہ )

 ( Distilled Waterپانی)

  (Principle) اصوؽ

ئسوڈیم ہائیڈر آکسا اور ہے ترشہ کمزور(  Oxalic acid)ترشہ گزالکآ میںتجربے اس 

  

 
 اساس طاقتور(  NaOH) ی

 Neutralization)تعامل تعدیلی کو تعامل اس - ہیں بناتے پانی اور نمک کرکے تعامل میں آپس محلوؽ ونوںد یہ ۔ہے

Reaction )فینا میں معایرہ کے تعامل تعدیلی اس۔ ہیں سکتے کر ظاہر سے  تعامل ذیل مندرجہ کو اس۔ہیں کہتے 

ھ

 

لی ن

 

 

ن
 
ی لی

 بطور 

 ۔ہے جاتا  استعماؽ کیا مظہر

 

  (Procedure) مل طریقہ 

ئسوڈیم ہائیڈر آکسا ہوئے یےد کو اس اور کرلیں خشک دھوکر ح طر  اچھی سے پانی کو ظرفک ۔1

  

 
 جو محلوؽ کا( NaOH) ی

 ۔لیں بھر تک نشاؿ کے صفر سے  اس۔ ہے محلوؽ معیاری غیر کہ

 محلوؽ کا ترشہآگزالک لیٹر ملی20 سے مدد کی نالچہ میں( Conical Flask) صراحی مخروطی خشک صاػ ایک اب  ۔2

  قطرے دو یا ایک میں اس اور لیں

 

ن
 
ی لی
ھ

 

لی ن

 ۔ ہوگا رنگی بے رنگ کا محلوؽ اس۔ ئیںہلا کر ڈاؽ  کو مظہر فینا

 اچھی اور جائیں ہلاتے اور ڈالیں میں فلاسک  تھوڑا تھوڑا کو محلوؽ کے   NaOH  قطرہ بہ قطرہ سے ظرفک اب  ۔3

 ۔ رہیں ملاتے سے طرح

 اور ئےجاآ نہنظر رنگ گلابی ہلکا کہ تک یہاں جائیں ملاتے کر ڈاؽ قطرہ بہ قطرہ NaOH ذریعے کے ظرفک اب ۔4

 تعدیل ءنقطہ وہ ہوجائے گلابی رنگ کا محلوؽ پر ڈالنے کے قطرے جس۔ جائے ہو سا رنگ گلابی محلوؽ

(Neutralization point )نگیڈر بیوریٹ اب۔ ہے کرتا ہر ظا کو (Burette reading)۔کرلیں نوٹ کو 
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 کو ریڈینگ اس۔جائیں آ نہ یکساں ریڈنگ لگاتار دو کہ تک جب ہیں ہراتے دو  تک وقت اس  کو مل اس ۔5

 ۔ہیں کہتے ریڈینگ کونکرڈینٹ

 (1.2) جدوؽ

NaOHمولاریٹی کی (M
2

H) جدوؽ لیے کے سازی معیار یعنی لیے کے( 
2
C

2
O

4
 Vs NaOH) معائرہ 

ؽ معیاری آگزالک ترشہ کے محلو سلسلہ نمبر

Vکا حجم )
1

   ملی لیٹر میں       (

فک V)کا حجم  محلوؽ NaOH    کی پیمائش ) ملی لیٹر میں( ظر
2

) 

  ملی لیٹر میں

 (Finalانتہائی)   ( Initialابتدائی)

1 20 0   

2 20 0   

3 20 0   

 

 

  (Observations and Calculation)مل حسابی اور مشاہدات

ئ سوڈیم ہائیڈر آکسا:   (Burette) ظرفک

  

 
 محلوؽ کا ی

 +    ترشہ آگزالکml :  20(Conical Flask)صراحی مخروطی

 

ن
 
ی لی
ھ

 

لی ن

 مظہر فینا

 رنگ گلابی ہلکا(  : End point) اختتاؾ نقطہ

    (Molarity Formula)ضابطہ لاریٹی مو   
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ئ سوڈیم ہائیڈر آکسا لیے کے محلوؽ کے گزالک ترشہ آ

  

 
 لیے کے محلوؽ کے    ی

M)  مولاریٹی کی گزالک ترشہ آ
1

ئ سوڈیم ہائیڈر آکسا    = (

  

 
M) کی مولاریٹی    ی

2
   )=   ?                                  

V)  (حجم کا محلوؽ کے گزالک ترشہ آ
1

ئسوڈیم ہائیڈر آکسا لیٹر ملی20 =     

  

 
V)   حجم کا محلوؽ کے ی

2
 ملی لیٹر   =( 

       
n  تعداد کی موؽ  گزالک ترشہ کے آمیں    تعامل تعدیلی

1
 

=  = 1 

ئسوڈیم ہائیڈر آکسا  میں  تعامل تعدیلی   

  

 
   تعداد کی موؽ   کے ی

 =n
2 

=
 

 2
   

 

 

 NaOHمولاریٹی کی محلوؽ (M
2

) =   

 

M (  یٹیرمولا کی NaOH غرض
2

) =                          M 

 وزؿ سالمی کا NaOH×   مولاریٹی کی NaOH=    مقدار کی NaOH موجود میں محلوؽ لیٹر1 

=    40 X M
2
 گراؾ فی لیٹر   

 کا سالمی وزؿ ہے۔ NaOH   40یہاں    

  =  مقدار کی NaOH میں محلوؽ لیٹر ملی250 

NaOH)  / 1000      کی مولاریٹی X ئسوڈیم ہائیڈر آکسا

  

 
 ملی لیٹر   250گراؾ فی  X    250) کا سالمی وزؿ ی

  (Result) نتیجہ

NaOHمولاریٹی کی  (M
2

 )=   

 لیٹر فی گراؾ       ----------=      مقدار کی NaOHموجود میں محلوؽ لیٹر1

لیٹر ملی 250 فی گراؾ۔۔۔۔  =مقدار کی NaOHموجود میں محلوؽ لیٹر ملی 250
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 19اکائی 

 کا معیاری محلوؽ تیار کرنا موہر کے نمک 

  پوٹاشیم پر 

 

 ی
می

 کے محلوؽ کی معیاربندی

 

ی ٹ

 

گی
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 کا معیاری محلوؽ تیار کرنا موہر کے نمک            ۔19کائی ا

(Preparation of Standard Solution of Mohr's Salt) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

 ( Apparatus)  آلات

  (Chemicals)    کیمیائی اشیا

 ( Principleاصوؽ )

  (Procedure) طریقہ  مل

  (Observations and Calculationمشاہدات اور حسابی مل )

  (Result) نتیجہ

 Aim)  )مقصد 

 کا  معیاری محلوؽ کو تیار کرنا۔ کے نمکموہر M 0.05ملی لیٹر 250

 (Apparatus) آلات

ی صراحی ) 250

 م
ج
ح

قیف  (،Wash Bottle(،  دھوؿ بوتل )Pipette,، نالچہ )(  ml Volumetric Flask250) ملی لیٹر والی 

(Funnel(  تشریحی ترازو ،)Analytical Balance(تشریحی اوزاؿ کا ڈبہ ،)Analytical weight box وزؿ کرنے کی بوتل ،)

(Weighing Bottle(چمچہ ،)Spatula(ڈراپر  ،)Droper)شیشہ ساعت  ،  (Watch glass) 

  (Chemicals)ئی اشیا کیمیا

 کا نمک  ٹھوس موہر   
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  (Principle)اصوؽ

کا معیاری محلوؽ براہ راست تیار کیا جا سکتا ہے۔  کا نمک یہ دہرہ نمک کی مثاؽ ہے۔موہر-غیر نامیاتی کیمیائی مرکب ہے  کا نمک  موہر  

  چونکہ اس میں  تما ؾ خواص ایک ابتدائی معیاری 

  

  ہیں۔پائی جاتی کی کیمیائی ش

 (   Concentration of Solution)محلوؽ کا ارتکاز

ل کے موؽ کی تعداد  محلوؽ کا ارتکاز کہلا تا ہے 
ح

 

من

سے ظاہر  Mاس کو مولاریٹی  بھی کہتے ہیں  اور اس کو -ایک لیٹر محلوؽ میں موجود 

 ہوتی ہے۔ Mol/ litreکی اکائی   -Mکرتے ہیں 

کو جمع کرنے پر حاصل ہوتا  ںں کی کمیتوومیں موجود تماؾ جوہر موہر  کےنمکوزؿ،   (کا سالمیMohr’s salt)  کے نمک  موہر 

 ہے۔

FeSO  ضابطہلمی  ساموہر سالٹ کا 
4
.(NH

4
)

2
SO

4
.6H

2
O ہے۔ 

(مندرجہ ذیل  دیا گیا ہے اور اس  سے اس کا سالمی (Atomic weightنمک میں موجود  تماؾ جوہروں کا جوہری وزؿ   کےموہر  

 گیا ہے۔ وزؿ محسوب کیا

 Fe = 56    (  کی جوہری کمیتIronآیرؿ) 

 S= 32    ( کی جوہری کمیتSulphurسلفر ) 

 O=16     ( کی جوہری کمیتOxygen) آکسیجن  

  N= 14  ( کی جوہری کمیتNitrogen)  نائیٹروجن  

ئ  

  

 
    H= 1  ( کی جوہری کمیتHydrogenروجن )ہای

 نمک کا سالمی وزؿ   کے موہر  

    1 X Fe  +  1 X S  + 4 XO + 2X N + 8 X H + 1 XS + 4 X O  + 6 H
2
O 

1 X56 + 1 X 32 + 4 X 16 + 2 X14N + 8 X1 + 1 X 32 + 4 X16 + 6 X18 = 392 

 گراؾ ہوگا۔ 392نمک کا  گراؾ سالمی وزؿ   کے غرض موہر
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 پزے گا۔نمک کا وزؿ لینا  کے  محلو ؽ بنانے کے لیے حسب ضرورت موہر M 0.05لیٹرملی 250 

پ کو اس محوؽ کی تیاری کے 
ٓ
FeSO لئیے  آ

4
.(NH

4
)

2
SO

4
.6H

2
O کا درکار  وزؿ حسب ذیل ضابطہ سے محسوب کیا جاتا ہے۔ 

ل کا وزؿ)
ح

 

من

w درکار  (  =  محلوؽ کی( مولاریٹیM× )(ل کا سالمی وزؿ
ح

 

من

m×)(محلوؽ کا حجمV  / ملی لیٹر میں)یعنی   1000 

Weight of solute (w) = Required Molarity (M) X Molecular weight of solute (m) X Volume 

(V) of solution (ml) / 1000   

 گراؾ392 =m   ( Molecular weight of Mohr's Saltکا  سالمی وزؿ)  کے نمک  موہر  

 ملی لیٹر  = 250 (Volume (V) of solution in mlمحلوؽ کا حجم  ملی لیٹر میں )    

  M =0.05M=   ( Required Molarity of Mohr's saltمولاریٹی ) درکار  محلوؽ کی  کے کے نمک  موہر  

 ?  = w = (Weight of Mohr's salt)کے نمک کا  وزؿ  موہر 

Weight of Mohr’s salt (w) = 0.05 X 392 X 250 / 1000 

 گراؾ 4.9=    

 درکار ہوگا۔کا  نمک گراؾ   موہر 4.9  ری محلوؽ تیار کرنے کے لئیےکا   معیا کے نمک موہر    M 0.05 ملی لیٹرپانی میں250اس لیے   

  (Procedure)طریقہ  کار

 ( کا وزؿ کریں۔Watch glassایک خشک صاػ شفاػ شیشہ ساعت ) ۔1

W کو ( ایک خشک شیشہ ساعت میں وزؿ کریں۔جسگراؾ 4.9) نمک کے ٹھوس موہر  ۔2
1

 -ظاہر کیا جاتاہےسے    

ملی لیٹرمعیاری صراحی میں قیف کی مدد سے  منتقل کریں۔ اور تھوڑا کشیدہ آب ڈاؽ کر 250کو ایک   نمک  کےموہراب اس ٹھوس  ۔3

 کوحل کریں۔ اس

5M Hمرتکز سلفیورک ترشہ) M 5اب اس میں ۔4
2
SO

4
دیں۔ فیرس  نہ (ہونےHydrolysis( ڈالیں اور آب پاشدگی )

  ڈالیں اور برابر حل کرتے ہوئے ہلاتے رہیں۔سلفیٹ کا آب پاشدگی ہونے کے بعد مزید پانی اس میں تھوڑی مقدار میں
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ملی لیٹر کو ظاہر کرتاہے 250میں موجود اس حاصل نقطہ جو  صراحیمکمل حل پذیر ہونے پر مزید کشیدہ آب قطرہ بہ قطرہ ڈالیں اور  ۔5

یعنی  M/20کا کے نمک   کے یکسا ں کرلیں۔ یہ محلوؽ موہروہاں تک لے جائیں۔ پھرمحلوؽ  کو اچھی طرح اسٹاپر لگا کر اوپر نیچے کر

0.05M محلوؽ ہوگا۔ 

W   (اب شیشہ ساعت کا وزؿ ۔6
2
 (Weight of Watch Glass اسی ترازو کے ذریعہ معلوؾ کر لیاجاتاہے۔ 

 (Observations and Calculation)مشاہدات اور حسابی مل

Weight of watch glass and substance)  W شیشہ ساعت اور شے کا وزؿ  
1

 گراؾ  (

Wشیشہ ساعت کا وزؿ خالی   
2
 (Weight of watch glass )     گراؾ=     

W = Wکا وزؿ شیئے  یعنی  موہر کے نمک  
1
 - W

2
  (Weight of substance or Mohr’s salt)   گراؾ 

   = (Mکے محلوؽ کا ارتکاز)موہر کے نمک 

(w/m)  X (1000/ 250 ) =  ( w/m)  X (1000 /V) 

=                       -------- M   

  (Result)نتیجہ 

 --------  = M نمک کے محلوؽ کا ارتکاز کے موہر
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می

 پوٹاشیم پر 

 

ی
 کے محلوؽ کی معیاربندی

 

ی ٹ

 

 گی

( Standardisation of KMnO
4

) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

 ( Apparatus)  آلات

  (Chemicals)   کیمیائی اشیا 

 ( Principleاصوؽ )

  (Procedure) طریقہ  مل

  (Observationsمشاہدات )

 (Calculations)حسابات

  (Result) نتیجہ

  (Aim)مقصد

KMnOموہر کے نمک کے معیاری محلوؽ کے ذریعہ    
4

 کی معیاربندی ۔  

  (Apparatus) آلات 

ملی   250،   (Funnel) قیف  ، (ml Pipette 20ـ)نالچہ والا ملی لیٹر  20،  (Burette Stand)، ظرفک استادہ(Burette)ظرفک

 تختی ) ،   (Conical Flask)مخروطی صراحیاں(ml Standard Flask 250والی  معیاری  صراحی )لیٹر 

 

ن
 
ی لی
س

 Porceleinپور

Plate)۔ 

 (Chemicals)  اشیاکیمیائی 

2M H)سلفیورک ترشہ،   (Standard Solution of Moh’s Salt)نمک کا معیاری محلوؽ کے موہر
2
SO

4
)

 
 کا پو ٹاشیم  ,

 

ی ٹ

 

ی گی
م

پر 

 (Potassium permanganate  Solutionمحلوؽ ) 
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 ( Principle)اصوؽ 

، بے رنگ ترشی موہر کے نمک کو تکسید کرنا  ہے اور خود بے رنگ مینگنیز سلفیٹ )

 

ی ٹ

 

ی گی
م

MnSOگلابی  پوٹاشیم پر 
4

 -میں تحویل ہوجاتا ہے (

 پر یہ تعامل ہوتا ہے۔ ریڈاکس تعامل کو مساوات

 

 
 

 

 سے ظاہر کیا جا تاہے۔ کمرہ کی ت

 

KMnO تعامل میں گلابی نکہچو
4 

بے رنگ
   
 MnSO

4 
KMnOہوئے مزید قطرہ   میں  تحویل ہو جاتا ہے۔ اس لیے ختمی نقطہ کے بعد 

ؾ  4
 

محلوؽ
 
کی
 

وجہ  سے مستقل
 

گلابی 
 

 رنگ ختمی نقطہ کو ظا ہر کرتا ہے۔

KMnOکی مولاریٹی کو استعماؽ کرتے ہوئے آپ     موہر کے نمک کے محلوؽ
4 

کے محلوؽ  کی  مولاریٹی
  

 کو محسوب کر سکتے ہیں۔

 

n       ں جہا
1
=10    ,   n

2
 = 2  

  (Procedure)طریقہ  مل 

(i) (ڈائی آکسائیڈ  

 

 ز
ی

 

ی
ی گ
م

 ابتدائی  معیاری نہیں ہے۔ اس کو 

 

ی ٹ

 

ی گی
م

MnOپوٹاشیم پر 
2

لت میں حاصل  کرنا انتہائی  مشکل حا( سے پاک 

کی قلیل مقداریں موجود ہوتی ہیں۔ یہ محلوؽ میں   اشیاجیسے نامیاتی  اشیاہے۔ اس کے علاوہ کشید کئے ہوئے  پانی  میں تحویل 

 سے تعامل کرکے  

 

ی ٹ

 

ی گی
م

MnOبھی پوٹاشیم پر 
2 

محلوؽ بناتے ہیں۔ اس لیے محلوؽ بنانے کے لیے استعماؽ ہونے والا 

۔ یہ ممکن نہیں اس لیے محلوؽ کو عاؾ کشید کئے ہوئے پانی سے سے مکمل طور پر آزاد ہونا چاہیے اشیاتحویلی عامل جیسے نامیاتی 

MnO تیار کیاجاتاہے اور اس کو تحویلی عامل سے مکمل طور پر تعامل ہونے دیاجاتاہے۔ جس سے
2

بنتا ہے۔ محلوؽ سے 

MnOرسوبی 
2

ػ اور گہرے رنگ کی بوتل میں رکھا صا ہونے والے محلوؽ کو حاصل۔ اس طرح کو تقطیر کر لیاجاتاہے

 جاتا ہے اور مزید ممکن تحویل کو روکا جاتا ہے۔

(ii) ( کے محلوؽ کی معیار سازی  

 

ی ٹ

 

ی گی
م

Standardisation of KMnOپوٹاشیم پر 
4
 ) 

KMnOػ طرفک کو پہلے کشید کئے  ہوے پانی سے اور پھر صاایک 
4
۔  تومحل محلوؽ کو پر کرتے کے محلوؽ سے دھولیجئے  

KMnOہوئے ظرفک کو 
کے محلوؽ  4

۔ محلوؽ کو ابتدائی درجہ کو نوٹ کیجیےکے  ۔ ظرفک کو استادہ پر کس کر سے بھر لیجئے

 ۔ کے نشاؿ تک پر کر جیےصفرہمیشہ 
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 20۔  ی محلوؽ سے دھوجیےنمک کے معیار کے  ػ نالچہ کو پہلے کشید کئے ہوئے پانی سے اور پھر آپ تیار کردہ موہرصاایک 

۔ ػ مخروطی صراحی  میں منتقل کیجیےصاملی لیٹر کے اس محلوؽ کو نالچہ کے ذریعہ ایک  

 

۔ صراحی کو محلوؽ سے مت دھوی 

Hملی لیٹر     20اب آپ ایک امتحانی نلی بھر تقربیا 
2
SO

4
۔ صراحی کی گردؿ پکڑ کر ظرفک سے  2Mکا    

 

محلوؽ ملای 

KMnO
4 

۔ملانا شروع کیجیےکے محلوؽ کو 
 

صراحی  کے اجزاء
 

۔ معائرے کے ابتدائی 

 

 

کو اچھی طرح سے ہلاتے جای

کا محلوؽ انتہائی  صاػ ہونا چاہیے۔  احی مرحلہ میں گلابی رنگ طاہر ہوتا ہے لیکن جلد ہی معدوؾ ہو جاتاہے۔ مخروطی صر

۔ یہ اس بات ں تو محلوؽ کو پھینک دیجیےاب اگر آپ اس مرحلہ پر مخروطی صراحی میں بھورے رسوب کا مشہدہ کرتے پو

Hکو ظاہر کرتا ہے کہ اضافہ شدہ 
2
SO

4
 ناکافی ہے۔   

Hملی لیٹر   20ملی لیٹر کے موہر کے نمک کے محلوؽ میں   20تازہ 
2
SO

4   
2M

 
کے محلوؽ کے علاوہ
 

مزید چند ملی لیٹر 

2M H
2
SO

4 
 

 

ملای 
 
۔ اب آپ کو کسی بھی طرح  کا 

 

 -بھورا رسوب نظر نہیں آئے گا اور معائرے کو دوہرای 

KMnO۔ ختمی نقطہ کے قریب معائیرے کو جاری رکھیے
4 

۔ مخروطی صراحی کے اجزاء  

 

کے محلوؽ کو قطرہ بہ قطرہ ملای 

ملی لیٹر کے نمونے کے ساھ   20میں ایک مستقل گلابی مائل رنگ ختمی نقطہ کو ظاہر کرتا ہے۔ مزید موہر کے نمک کے 

 

 

 حاصل ہو۔ معائرہ کو دوہرای 

 

 می ٹ
قن
 تا کہ صحیح 

 (Observation)مشاہدات 

ل KMnO 1.3    جدو
4
 Vs  Mohr’s salt 

موہر کے نمک کے محلوؽ کا  سلسلہ نمبر

Vحجم  
1
  

KMnO ظرفک کی ریڈنگ
4 

محلوؽ کا حجم  

V
2

 

 انتہائی ابتدائی

1 20    

2 20    

3 20    
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 (Calculations)حسابات 

 

 

KMnO مخراطی صراحی میں موہر کے نمک کا محلوؽ 
4 

کا محلوؽ
  

 ظرفک میں

M =ؽ کی مولاریٹیموہر کے نمک کا محلو
1
 =  KMnO

4 
M =ؽ کی مولاریٹیکا محلو

2
 = 

KMnO ملی لیٹر V1 =  20 =کا حجم    ؽموہر کے نمک کا محلو
4 

   = V2 =کا حجم    ؽکا محلو

   =موہر کے نمک کے موؽ کی تعداد    تعامل میں ئی کیمیا

=10=n
1

 

KMnO  تعامل میں  ئی کیمیا
4

n=2=   =کے موؽ کی تعداد
1

 

KMnO
4 

  لیےموہر کے نمک کے محلوؽ کے                                               لیےؽ کے محلو  کے

 

 

 

 

 =      ----- M                                                                                                                              

 (Result) نتیجہ

    KMnO
4
Mمحلوؽ کی مولاریٹی    

2 =     ----------- M 
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 20اکائی 

  کی تخمینکے نمک موہر  

 ی تیار کی محلوؽ معیاری ڈائیکرومیٹ کے  ٹاشیمپو  

  ڈائیکرومیٹ محلوؽ کے بذریعہ معیاری پوٹاشیم کی تخمین آئرؿفیرس 
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 کی تخمینکے نمک موہر ۔20اکائی 

(Estimation of Mohr's salt) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

 (Apparatus and Chemicalsآلات و کیمیا )

  (Chemicals)   کیمیائی اشیا 

 ( Principleاصوؽ )

  (Procedure) طریقہ  مل

  (Observations and Calculationمشاہدات اور حسابی مل )

 ( Formula)  ضابطہ

  (Result) نتیجہ

 (  Aim)مقصد 

پوٹاشیم  M 0.02     گئے کیےفیرس امونیم سلفیٹ کے محلوؽ کی مولاریٹی اور اس کی مقدار معیاری بندی   ملی لیٹر   250گئےدیے 

 کے محلوؽ کی مددسے محسوب کرنا۔

 

ی ٹ

 

ی گی
م

 پر

 (Apparatus and Chemicals)آلات و کیمیا 

ی صراحی 250

 م
ج
ح

(،  نالچہ Funnel(،قیف )Wash Bottle، دھوؿ بوتل )ml Volumetric flask 250) )ملی لیٹروالی 

(Pipette(ڈراپر  ،)Dropper( ظرفک  ،)Buretteمخر ،)و(طی صراحیConical flask( بیوریٹ اسٹینڈ ,)Burette Stand ،)

 تختی )

 

ن
 
ی لی
س

  Porcelein Tile) ،0.02 Mپور

 

ی ٹ

 

ی گی
م

،فیرس امونیم سلفیٹ  محلوؽ، ہلکایا سلفیورک ایسڈ اور کشیدہ محلوؽ پوٹاشیم پر

 (Distilled Waterآب)
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 ( Principleاصوؽ )

، سلفیورک ترشہ کی موجودگی میں موہر 

 

ی ٹ

 

ی گی
م

جس کو  - کرکے فیرک سلفیٹ میں تبدیل کرتا ہےکو تکسید کے نمک پوٹاشیم پر

 مندرجہ ذیل تعامل سے ظاہر کیا جاتاہے۔ 

 

 ( 

 

ی ٹ

 

ی گی
م

KMnOپوٹاشیم پر
4

ایک  کا  نمک(  کی طرح کاؾ کرتا ہے جبکہ موہر Oxidising agent(ایک طاقتور تکسیدی عامل)

کے ناؾ سے جانا   Redox reactionیہ ایک تکسیدی تحویلی مل ہے جس کو -کی طرح کاؾ کرتا ہے(  Reducing agentتحویلی عا مل )

 ایک گاڑھا  رنگین گلابی رنگ کا محلوؽ ہے اس لیے اس کے معایئرTitration)ہ یئراس  معا-جاتا ہے

 

ی ٹ

 

ی گی
م

ہ کے (میں  چونکہ پوٹاشیم پر

 Selfپوٹاشیم پر میگنٹ  خود ہی بطور مظہر مل کرے گااس لیے اس کو -(  کی ضرورت نہیں ہوتی ہےIndicatorلیے کسی خاص مظہر)

Indicator  کے ناؾ سے جانا جاتا ہے- 

 (Procedure)طریقہ  مل

KMnOمیں   ظرفکسب سے پہلے  صاػ و خشک   ۔1
4

 –کے محلوؽ کو صفر نشاؿ تک  بھر لیں 

میں منتقل صراحی  (  کے ذریعہ مخروطیPipette)نالچہ( کے  محلوؽ کو Mohr's saltملی لیٹر فیرس امونیم سلفیٹ )20  ۔2

 کریں یہ ضروری ہے کہ آخری قطرہ بھی منتقل کیا جائے۔

dil Hملی لیٹر ہلکا یا سلفیورک ترشہ)10  یا5( میں Test tubeایک امتحانی نلی) ۔3
2
SO

4
میں ڈاؽ صراحی  مخروطی( لیں اور 

 –کر خوب اچھی طرح  ہلائیں 

KMnOرساز میں موجود معیا ظرفکاب اس محلوؽ کو ۔4
4

(کرلیں یہاں تک کہ Titrateہ  )یئرکے محلوؽ کے ساتھ  معا

 تو اب  بیوریٹ ریڈنگ کو نوٹ کرلیں۔ -صراحی میں موجود محلوؽ کا رنگ ہلکا گلابی نہ ہوجایے 

جب تک کہ دو مستقل ریڈنگ ایک جیسی نہ آ جائیں جس کو کونکرڈینٹ ریڈنگ ئیںاس طرح  اس مل کو اس وقت دہرا ۔5

 (Concordent Reading کہتے ہیں )– 
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 (Observations and Calculation)مل حسابیمشاہدات اور 

 محلوؽBuretteظرفک )

 

ی ٹ

 

ی گی
م

 (:  پوٹاشیم پر 

Dil Hملی لیٹر ہلکا یا سلفیورک ترشہ)10 کا محلوؽ  + کے نمک   مو ہرملی لیٹر 20  (Conical flaskطی  صراحی  )ومخر
2
SO

4
) 

 (: ہلکے گلابی کا ظاہر ہونا۔End pointنقطہ اختتاؾ  )

KMnO (1.4جدوؽ)
4
 Vs Mohr’s salt solution 

موہر کے نمک  کے محلوؽ کا  سللہ نمبر

Vحجم)
1

 ( ملی لیٹر میں

KMnO ظرػ کی ریڈنگ
4 

محلوؽ کا حجم
 
(V

2
) 

 ملی لیٹر میں 

 انتہائی ابتدائی 

1 20    

2 20    

3 20    

 

 ( Formula)  ضابطہ

 
 

 

  کے محلوؽ کے ظرفک  فیرس  امونیم سلفیٹ کے محلوؽ کے لیےمخراطی صراحی 

 

ی ٹ

 

ی گی
م

                       لیےپوٹاشیم پر

Mفیرس  امونیم سلفیٹ کے محلو ؽ کی مولاریٹی )
1

  کے محلو ؽ کی مولاریٹی  =(  

 

ی ٹ

 

ی گی
م

M)پوٹاشیم پر
2
) =  

V)   = ؽ کا  حجم فیرس  امونیم سلفیٹ کے محلو
1
  کے محلو ؽ کا حجم  ) ملی لیٹر  20   (

 

ی ٹ

 

ی گی
م

Vپوٹاشیم پر
2

) =  

nفیرس  امونیم سلفیٹ کے  موؽ کی تعداد   )تعامل میں 
1

 کے  موؽ کی تعدادتعامل    10=  (

 

ی ٹ

 

ی گی
م

n) پوٹاشیم پر
2

)  = 2 

     



329 

 

Mفیرس  امونیم سلفیٹ  کی مولاریٹی )
1

    ) 

 

M   غرض موہرس نمک کے محلوؽ کی مولاریٹی
1
 =   M 

 ایک لیٹر محلوؽ میں موجود  فیرس امونیم سلفیٹ کی مقدار = 

X   M  392 =موہرس نمک کا سالمی وزؿ   Xمحلوؽ کی مولاریٹی  کے  نمک  کے موہر
1

      گراؾ فی لیٹر   

  = نمک کی مقدار  کے  سلفیٹ  یعنی موہرملی لیٹر محلوؽ میں موجود فیرس امونیم  250

 گراؾ)   X (1000 / 250    موہرس نمک کا سالمی وزؿ  Xموہرس نمک محلوؽ کی مولاریٹی    

 =50 / 10002X  392 X M
1

  =گراؾ 

 اگر فیرس  آئیرؿ کی مقدار محسوب کرنا ہو تو مندرجہ ذیل  طریقہ  سے کیجئے۔

  = فیرس آئیرؿ کا جوہری وزؿ   Xؿ کی مقدار=  موہرس نمک کے  کے محلوؽ کی مولاریٹی  ایک لیٹر محلوؽ میں  حل شدہ فیرس آئیر

   =55.85X    M
1

 گراؾ فی لیٹر ------   = گراؾ فی لیٹر 

 ملی لیٹر  محلوؽ میں حل شدہ فیرس آئیرؿ  کی مقدار 250

 گراؾ   X 1000 / 250 فیرس آئیرؿ کا جوہری وزؿ  X=   فیرس نمک کے محلوؽ کی مولاریٹی  

 =55.85  M
1
 X  250 / 1000 X   گراؾ= -------گراؾ 

 (Result)نتیجہ 

Mنمک  کے محلوؽ کی مولاریٹی=   کے موہر ۔1
1

  =  ------ M 

 گراؾ فی لیٹر  ---نمک کی مقدار = کے ایک لیٹر محلوؽ میں موجود  فیرس امونیم سلفیٹ  یا موہر ۔2

 لیٹر ملی  250گراؾ فی----نمک کی مقدار =  کےنیم سلفیٹ  یا موہرمحلوؽ میں موجود  فیرس امو ملی لیٹر  250 ۔3

 فی لیٹر  گراؾ------نمک کے  محلوؽ میں موجود  فیرس آئیرؿ کی مقدار=  کے ایک لیٹرموہر ۔4

 ملی لیٹر   250فی ملی لیٹر موہرنمک کے  محلوؽ میں موجود  فیرس آئیرؿ کی مقدار= گراؾ        250 ۔5
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 ی تیار کی محلوؽ معیاری کے ڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم  

(Preparation of Standard Solution of Potassium Dichromate) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

 (  Apparatus) آلات

  (Chemicals)   کیمیائی اشیا 

 ( Principleاصوؽ )

 (    Concentration of Solution)  ارتکاز کا محلوؽ

  (Procedure) طریقہ  مل

  (Observations and Calculationات اور حسابی مل )مشاہد

  (Result) نتیجہ

 

  (Aim) مقصد

 -کرنا تیار کو محلوؽ معیاری کا( Potassium Dichromate)ڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم   M 0.02 لیٹر ملی   250

 (  Apparatus) آلات

ی والی لیٹر ملی250

 م
ج
ح

 ،قیف(Wash Bottle) بوتل دھوؿ  ،(Pipette) نالچہ ،,  ml Volumetric flask) ) صراحی 

(Funnel)، ترازو تشریحی  (Analytical Balance)، ڈبہ کا اوزاؿ تشریحی(Analytical Weight Box)، کرنے وزؿ 

 ۔وغیرہ(Droper)ڈراپر  ،(Spatula)چمچہ ،(Weighing Bottle) بوتل کی

  (Chemicals)  اشیا کیمیائی

 Distilled Water))  ،پانی ہوا کیا کشید ،(Solid Potassium Dichromate) ڈائیکرومیٹ پوٹاشیم ٹھوس
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 ( Principle) اصوؽ

 معیاری ابتدائی  اشیا کیمیائی جو۔ جاتاہے کہا محلوؽ معیاری کو محلوؽ اس ہو، معلوؾ ارتکاز کا جس محلوؽ  وہ    

(Primary Standard)راست براہ  کی اس محلوؽ معیای کا  اشیا  ئیکیمیا ایسےڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم  ٹھوس کہ جیسا ہیں ہوتے 

 ہے سکتا جا کیا تیار  راست براہ ؽ  محلو معیاری کاڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم غرض۔ہے سکتا جا کیا تیار مطابق کے وزؿ کے مقدار

 ۔ہیں جاتی پائی  میں کیمیائی شئے معیاری ابتدائی ایک جو ہیں موجود خصوصیات ؾ تما میں اس چونکہ

 (    Concentration of Solution)  ارتکاز کا محلوؽ

ل موجود میں محلوؽ لیٹر ایک 
ح

 

من

 اور  ہیں کہتے بھی مولاریٹی کو اس-ہے تا کہلا ارتکاز کا محلوؽ  تعداد کی موؽ کے 

 -ہے ہوتی( Mol/ litre)لیٹر فی موؽ   اکائی کی -M ہیں کرتے ظاہر سےM  کو اس

  پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ (  Molecular Weight)  وزؿ کاسالمی(Potassium Dichromate) پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ  

 ۔ہے ہوتا حاصل پر کرنے جمع کو کمیت کی جوہروں تماؾ موجود میں

Kضابطہ سالمی کاپوٹاشیم ڈائیکرومیٹ 
2
Cr

2
O

7
 ۔ہے 

  مندرجہ ذیل دی گئی ہیں۔( Atomic Mass)کمیت جوہری کی جوہروں موجود میں کرومیٹ ڈائی پوٹاشیم 

   Cr = 52   کمیت جوہری کی( Chromium)  کرومیم

                           K = 39                   کمیت جوہری کی( Potassium) پوٹاشیم 

   O = 16     کمیت جوہری کی( Oxygen)  آکسیجن

K ضابطہ سالمی کے س ا وزؿ سالمی کاپوٹاشیم ڈائیکرومیٹ 
2
Cr

2
O

7
 ۔ ہے جاتا کیا ؾمعلو سے طریقہ  ذیل حسب سے 

2 X K + 1 X Cr +7 X O      =وزؿ سالمی 

=  2 X 39 + 2 X52  +7 X 16 

                                         =  78  + 104 + 112  =  294                                             

 ۔ ہوگا گراؾ 294 وزؿ سالمی گراؾ کا کرومیٹ ڈائی پوٹاشیم غرض

Kلیے کے تیاری کی  محلوؽ  کے اس کو آپٓٓ
2
Cr

2
O

7
 ۔ہے جاتا کیا محسوب سے ضابطہ ذیل حسب وزؿ  درکار کا   

ل
ح

 

من

ل( ×M)مولاریٹی کی محلوؽ( =w)وزؿ کا 
ح

 

من

 1000 (V) /میں لیٹر ملی حجم کا محلوؽ(×m)وزؿ سالمی کا 

 یا
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 } = m=(Molecular weight of Potassium dichromate)وزؿ سالمی  کا  کرومیٹ ڈائی پوٹاشیم 

   =  V  = (Volume (V) of solution in ml) میں لیٹر ملی  حجم کا محلوؽ        

 =M( Molarity of Potassium dichromate solution) مولاریٹی کی محلوؽڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم  

  = w(Weight of Potassium dichromate)   وزؿ کاڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم      

  وزؿ کاڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم

  ڈائیکرومیٹ پوٹاشیم گراؾ1.47  لیے کے کرنے تیار محلوؽ معیاری کاڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم    M0.02  لیٹر ملی250  لیے اس

 ۔ہوگا درکار

 (Procedure)مل طریقہ 

( Weighing Bottle)  بوتل  والی کرنے وزؿ  خشک اور صاػ ایک کو  کرومیٹ ڈائی ٹاشیمپو گراؾ 1.47 تقربیا ۔1

 ۔کریں منتقل میں

 نہایت  کا ڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم اور بوتل والی کرنے وزؿ ذریعہ کے( Chemical Balance) ترازو کیمیائی  اب ۔2

W کو جس کریں وزؿ ساتھ کے احتیات
1

 ۔ہے جاتا کیا ہر ظا سے 

W  زؿو        ۔3
1

ی خشک شفاػ صاػ  ml  250 ایک کوڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم بعد کے کرنے معلوؾ

 م
ج
ح

 قیف  میںصراحی  

 ۔کریں منتقل سے مدد کی

 دھار کی پانی اس کوڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم موجود میں قیف اور لیں آب کشیدہ میں( Wash Bottle)بوتل دھوؿ ب ا ۔4

ی سے

 م
ج
ح

ی اب  -رہے نہ باقی میں قیف ذرہ بھی ایک کہ کریں منتقل سے طرح اس میں صراحی 

 م
ج
ح

 آہستہ کو صراحی 

 ہیں ہوچکے منتقل ذرات تماؾ کہ کرلیں اطمیناؿ یہ آپ جب۔ جائے ہو حل بخوبی ٹھوس تماؾ تاکہ رہیں ہلاتے آہستہ

ی آب کشیدہ مزید اب تو

 م
ج
ح

ی کہ  رکھیں خیاؽ یہ اور ڈالیں میں وقت ایک مقدار معمولی میں فلاسک 

 م
ج
ح

 کا صراحی 
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 آب کشیدہ قطرہ قطرہ تب ہو قریب بالکل جب۔ رہے نیچے سطح کی پانی اور رہے اوپر نشاؿ خاص والا لیٹر ملی250

 لا کو پانی تک نشاؿ اور ڈالیں سے مدد کی ڈراپر

 

 

 ۔ی

ی اب   ۔5

 م
ج
ح

ی کر لگا ڈاٹ کا صراحی 

 م
ج
ح

۔ جائے ہو یکساں ارتکاز کا محلوؽ کہ تا کریں سیدھا الٹا بار تین یا دو کو صراحی 

 ۔ہے کہلاتا محلوؽ معیاری کاڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم محلوؽ یہ اب

W  وزؿ کا بوتل والی کرنے وزؿ خالی اب  ۔6
2

 ذیل مندرجہ ارتکاز کا محلوؽ اور ہے جاتا کیا معلوؾ ذریعہ کے ترازو اسی

 ۔ ہے جاتا کیا محسوب سے طریقے

  (Observations and Calculation) مل حسابی اور مشاہدات

 گراؾW1 =   وزؿ کاڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم ٹھوس اور بوتل والی کرنے وزؿ 

 گراؾW2 =           وزؿ کا بوتل خالی والی کرنے وزؿ 

ی صراحی لیٹر ملی 250جو وزؿ  کاڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم ٹھوس  

 م
ج
ح

W=W  گراؾ ہو گیا کیا منتقل میں 
1
 - W

2
  

 = (M)ارتکاز کا محلوؽ کےڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم 

 

 

 M --------   =کی مولاریٹی  کے معیاری محلوؽڈائیکرومیٹ  پوٹاشیمغرض 

 

 (Result)نتیجہ 

 Mکے معیاری محلوؽ کا ارتکاز=۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم
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 محلوؽ کےڈائیکرومیٹ  بذریعہ معیاری پوٹاشیم کی تخمین آئرؿفیرس 

(Estimation of Ferrous Ion Using Standard Solution of Potassium Dichromate Solution) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد)

 (Apparatusآلات )

 (Chemicals) کیمیائی اشیا 

 (Principleنظریہ )

   (Chemical Reaction)کیمیائی رد مل

 ( Procedureطریقہ  کار )

  (Observationsات)مشاہد

 ( Calculations) حسابات

 (Resultنتیجہ )

 

  (Aim)مقصد

ی ہ  
م

 

ج

 

ت

  کے استعماؽ  سے۔( Internal Indicators، اندرونی مظہر) محلوؽ کے ڈائیکرومیٹ پوٹاشیم  معیاریبذریعہفیرس آئین کا 

 (Apparatus)آلات 

ی صراPipette)نالچہ(،  Burette)ظرفک 

 م
ج
ح

صراحی (، مخروطی Standard Volumetric Flask) حی(، معیاری 

(Conical Flask( قیف ،)Funnel(بیکرس،)Beakers(گلاس چھڑ ،)Glass Rod ،)امتحانی نلی(Test Tube ڈرا ،)

 وغیرہ۔( Dropperپر)
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 (Chemicals) کیمیائی اشیا 

 Diphenyl)مظہر امین  ئیل،ڈائی فنا (Potassium Dichromate)(، پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ Mohr's Salt) کا نمکموہر

amine Indicator(فاسفورک ترشہ،)Phosphoric acid(سلفیورک ترشہ ،)Sulphuric acid ) 

 (Principle)نظریہ 

(  کا کاؾ کرتاہے۔ تیزابی واسطہ Oxidisng agentایک بہترین تکسیدی عامل )میں تیزابیت والے محلوؽ پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ  

Hاس مل میں فاسفورک ترشہ ) -تبدیلی مل میں آتی ہےکی رنگت کی  Fe (II)میں  
3
PO

4
(کی موجود گی ضروری ہوتی ہے۔ ڈائی فنائل 

K)پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ آمائن  اندرونی مظہر کے بطور اس تبدیلی کے لیے اہم کردار ادا کرتاہے 
2
Cr

2
O

7
 )Fe

2+

Feسے 

3+

کی تبدیلی اور 

 ہے۔مقدار کو بھی مل تکسید کے ذریعہ مل میں لاتا

کی موجودگی میں پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ مطلوبہ ہے۔ چونکہ Diphenylamineتکسید تحویل مل میں باہری مظہر کے استعماؽ جیسے  

کافی مشکل مرحلہ ہے اس محلوؽ کا رنگ ہرا ہوتاجاتاہے چونکہ پوٹاشیم ڈائی کرومیٹ سے محلوؽ بتدریج  رنگ تبدیلی خاص نقطہ آخرتک پہنچانا 

Crساتھ بڑھتے حجم کے 

3+

کی موجودگی ایک قطرہ مزید کرومیٹ رنگ کی تبدیلی گہرے امین  رواں میں اضافہ ہوتارہتاہے مظہر ڈائی فنائل 

 Diphenyl) بینزین ئیلڈائی فنا امین یہ رنگ کی تبدیلی اس لیے مل میں آتی ہے چونکہ ڈائی فنائل -جامنی مائل بلیورنگ کو ظاہر کرتاہے 

benzeneمیں تبدیل ہوجا )(تاہے ہی  نقطہ آخرEnd point کہلاتاہے۔  ) 

   (Chemical Reaction)کیمیائی رد مل

 

 ( Procedure) طریقہ  کار

 کرومیٹ کا  تیارشدہ محلوؽ۔ ائیمعیاری پوٹاشیم ڈM 0.02ملی لیٹر100  

 (Lab normality 36Nسلفیورک ترشہ کا محلوؽ تیار کریں )N 2ملی لیٹر250

 کامحلوؽ تیار کریں۔  کے نمکملی لیٹر موہر100 

Kکو لے کر کشیدہ آب سے اچھی طرح دھولیں۔ اس کے بعد معیاری ظرفک سب سے پہلے صاػ و خشک  
2
Cr

2
O

7
کے محلوؽ سے  

سے اور پھر  فیرس لوہے کے محلوؽ سے ہ پانی اسٹینڈ  میں لگا دیں۔  اب نالچہ کو پہلے کشید ظرفککو  ظرفککو  صفر نشاؿ تک   بھر لیں۔ پھر  ظرفک

N Hملی لیٹر کے اس محلوؽ کو مخروطی صراحی میں منتقل کر لیں۔ اب اس میں  ایک     امتحانی نلی میں    20دھولیں۔ نالچہ کی مدد سے  
2
SO

4
 2، 
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Kؽ کو ملی لیٹر  کشیدہ پانی اور  پانچ قطرہ مظہر محلوؽ کے ملائیں۔  اس محلو50ملی لیٹر فاسفورک ترشہ،  5
2
Cr

2
O

7
کے محلوؽ  سے معائرہ کریں۔  اس  

کو تیزی سے ہلاتے جائیں۔ ختمی نقطہ کے قریب محلوؽ کا رنگ بھورا نیلا ہو جا ئیگا۔ اب قطرہ بہ ءمل کے دوراؿ صراحی میں موجود کیمیائی اشیا 

نہ ہو جا ئے۔ یہ رنگ مستقل ہونا چاہئے اور ڈائی کرومیٹ قطرہ  وقفہ کے ساتھ ڈائیکرومیٹ کا محلوؽ ملائیے جب تک کہ محلوؽ کا رنگ بنفشی نیلا 

 ے۔  پہلے آپ ایک سرسری معائرہ اور بعد میں صیح معائرہ کیجیے تا کہ ختمی نقطہ 
ی

 

ی
 
ہ
کی  صیح اور کے مزید اضافہ سے اس میں کوئی تبدیلی نہیں ہونی چا

 میں نوٹ کریں۔  1.4کی ریڈنگ کو جدوؽ ظرفکنمایاں پہچاؿ کی جائے۔  اب 

  (Observations)مشاہدات

ی ہ) 1.4 جدوؽ
م

 

ج

 

ت

 (Estimation of Fe (II) Ionsفیرس آئین کا 

K
2
Cr

2
O

7
  Vs  Fe 

2+

 

فیرس محلوؽ کا حجم ملی لیٹر  سلسلہ نمبر

Vمیں
1

 

Kظرفک ریڈنگ
2
Cr

2
O

7 
کا 
 

 (mlمحلوؽ )

محلوؽ کا  پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ

V
2
حجم    ملی  لیٹر میں  

ئی  انتہائی ابتدا

1 20 0   

2 20 0   

3 20 0   

 

 کا محلوؽ تیار کرنے کے لیے  جو کہ معیاری نہیں ہے۔کے نمک  موہر

کو کے نمک  موہرقطرے مرتکز سلفیورک ترشہ میں 2-1ملی لیٹر پانی میں 5وزؿ کریں اور کم سے کم کو   کے نمک  موہرگراؾ 3.9 

ی 100کو  حل پذیر کرلیں اس کے بعد اس

 م
ج
ح

(نشاؿ تک  Calibratedمیں کشیدہ آب کے ذریعے ہلکا یا کرلیں خاص ) صراحیملی لیٹر 

 محلوؽ ہوگا۔ موہر کے نمک کا ملی لیٹر 100یہ
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 (iv  )پوٹاشیمکو  ظرفکاب   لیںکو  معیاری پوٹاشیم ڈائی کر ومیٹ کے محلوؽ سے کّل کرلیں اور پھر اسٹینڈ پر فکس کر ظرفک   

میں منتقل  صراحیمیں لے کر مخروطی  نالچہکا محلوؽ   کےنمکملی لیٹر موہر 20کے محلوؽ سے  صفر کے نشاؿ تک پُر کرلیں۔اب   ڈائیکرومیٹ

N  2 Hملی لیٹر20کرلیں اور اس میں 
2
SO

4 ‘ 
(  Diphenylamineملی لیٹر فاسفورک ترشہ ڈالنے کے بعد ڈائی فنائل امین ) 2اور 

محلوؽ کے بمقابل معائرہ  ہیںگئے میں لئیے ظرفککے  محلوؽ جو کہ  ڈائیکرومیٹلیں۔ اس محلوؽ کو اب ڈائی مظہرکے دو یا تین قطرے شامل کر

 اس  معائرہ کو تب تک دہرا-کریں 

 

 

 جاحاصل نہ ہو   Concordant readingدو یکساں یعنی کہ جب تک  ی

 

 

 ۔ی

 ( Calculations) حسابات

 کا میعاری  محلوؽ  ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم فیرس سلفیٹ کا محلوؽ

Mفیرس سلفیٹ کے محلوؽ  کی مولاریٹی   )
1

M)  کے محلوؽ  کی مولاریٹی   ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم  =(
2

) = 

Vفیرس سلفیٹ کے محلوؽ کا حجم )
1

Vکے محلوؽ کا حجم   )  ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم  =(  
2

) =  

nفیرس سلفیٹ  کے موؽ کی تعداد ) تعامل میں 
1

nکے موؽ کی تعداد )  ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم مل میں تعا 6   =     (
2

)   =   

1 

  

 کا میعاری  محلوؽ  ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم                                      فیرس سلفیٹ کا محلوؽ                               

 

 

 

 M
2

Vاور   
2
و ں کو درج کرکے   

 

 ی
می
ق

Mکی 
1

 محسوب  کیجیے۔ 

 

می ٹ
ق
 کی 

M =غرض موہر کے نمک کی مو لاریٹی  
1
=  ------ 
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X M 56 =  =ایک لیٹر فیرس سلفیٹ محلوؽ میں موجود فیرس رواں کی مقدار
1 

 گراؾ فی لیٹر ---------

X 56 X M 100=  = محلوؽ میں موجود فیرس رواں کی مقدارملی لیٹر فیرس سلفیٹ 100 
1 

گراؾ  --------------  1000 /

 لیٹر ملی 100فی

 (Result)نتیجہ 

M۔فیرس سلفیٹ کے محلوؽ کی مولاریٹی )1
1

 موؽ فی لیٹر ------(   =  

Mفیرس آئین  کی مقدار ۔ایک لیٹر فیرس سلفیٹ  محلوؽ میں موجود 2
1
 x 56  56(آیرؿ کی جوہری کمیت )=  گراؾ  فی لیٹر)  

نفیرس  موجود میں محلوؽ  سلفیٹ فیرس لیٹر ملی 100  -3  ملی لیٹر 100گراؾ فی   --------  = مقدار کی  آیر
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 21اکائی 

 یکٹ ک کی تیاریؿ ایکسٹرژسوڈیم فیو 

 نائٹروجن کی جانچ نامیاتی مرکةت میں  

  سلفر کی جانچنامیاتی مرکةت میں  

  دونوں موجود ہوں" عناصر کی جانچ "جب سلفر اور نائیٹروجننامیاتی مرکةت میں 

 ہیلوجن  عناصر کی جانچ نامیاتی مرکةت میں 
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 ؿ ایکٹریکٹ ک کی تیاریژسوڈیم فیو۔21اکائی 

(Preperation of Sodium Fusion Extract) 

 اکائی کے اجزا

  (Aim)مقصد

 (Apparatus and Chemicals)  اور کیمیائی اشیا آلات

  (Procedure)طریقہ  کار

 

  (Aim)  مقصد

 کی تیاری (Lassaigne'sExtract) ؿ ایکسٹر یکٹ کژنامیاتی مرکب کی  مدد  سے سوڈیم فیو گئے  دیے

 (Apparatus and Chemicals)  اور کیمیائی اشیا آلات

، گلاس (Filter paper)، تقطیری کاغذ(China Dish)، چائنا ڈش(Test tube)، ٹیسٹ ٹیوب(Fusion Tube)اشتعالی نلی

سوڈیم :(Chemicalsکیمیائی اشیا )،(Stand)، اسٹینڈ(Forecep)، فور سیپ(Funnel)، قیف(Glass rod)چھڑ

 (Organic Compound)  مرکب ، نامیاتی(Distilled water)، کشیدہ آب(Sodium metal)دھات

  (Procedure)طریقہ  کار

 ایک صاػ شفاػ خشک فیوژؿ ٹیوب لیں اب اس میں تقطیری کاغذ کی مدد سے خشک کیا گیاچھوٹا سا سوڈیم دھات کاٹکڑا ڈالیں۔ ۔1

ئے۔کرہ کی اس فیوژؿ ٹیوب کو ہولڈرکی مدد سے پکڑ کر گرؾ کریں تاکہ سوڈیم دھات ایک چمکدار کرہ میں تبدیل ہوتی نظر آ ۔2

 طرح دکھائی دینے لگے۔

اب اس میں دیا ہوا نامیاتی مرکب ڈالیں اور دوبارہ گرؾ کریں۔فیوژؿ ٹیوب کو پہلے ہلکا گرؾ پھر تیز گرؾ کریں جب تک کہ ٹیوب  ۔3

 سرخ  نہ ہوجائے۔
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بو دیں اور گلاس چھڑ کی مدد سے اس گرؾ کی گئی ٹیوب کو پہلے ایک چائنا ڈش میں جس میں تھوڑا کشیدہ آب پہلے سے لیا گیا ہو اس میں ڈ ۔4

 فیوژؿ ٹیوبکے ٹکڑے ٹکڑے کردیں۔

جب یہ محلوؽ خوب اچھی طرح ابل جائے تو اس کو ٹھنڈا کرلیں اور ایک ٹیسٹ ٹیوب پر قیف رکھ کر اس پر تقطیری کا غذ لگا کر تیار  ۔5

 اب ٹھنڈا کیا ہوامحلوؽ کوچھاؿ لیں۔ -کرلیں 

ہی  فلٹر یٹ لسائین ایکسٹریکٹ ک  -ھات اور نامیاتی مرکب کا تیارہ کردہ لسائین نچوڑ ہے ٹیسٹ ٹیوب میں حاصل شدہ محلوؽ سوڈیم د ۔6

 کہلاتاہے۔

اب اس محلوؽ کی مدد سے دیے گئے نامیاتی مرکب میں موجودہ کلورین، برومین، آیوڈین،سلفر نائیٹروجن کی موجودگی کا پتہ لگایا جا  ۔7

 سکتا ہے۔

اس کو ٹھنڈا کرلیں اور ایک تقطیری کاغذ لگا کر ایک ٹیسٹ ٹیوب تیار کردیں اور اس   ہر محلوؽ خوب اچھی طرح ابل جائے اورجب ۔8

 محلوؽ کوچھاؿ لیں۔

 حاصل کیا ہوا محلوؽ سوڈیم دھات اور نامیاتی مرکب کا تیار لسائین نچوڑ ہے۔حاصل کردہ محلوؽ لسائین کا نچوڑ محلوؽ ہے۔ ۔9
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 نائٹروجن کی جانچمرکةت میں نامیاتی 

(Detection of Nitrogen) 

 کے اجزااکائی 

 (Aim)مقصد

  (Apparatus)آلات

 (Chemicalsکیمیائی اشیا )

 (Procedure)طریقہ  کار

 (Chemical Reactions)کیمیائی تعاملات

 

 (Aim)مقصد

 نچوڑ کو استعماؽ کرتے ہوئے کی موجودگی کی جانچ کرناعنصر ہوئے نامیاتی مرکب میں نائیٹروجن گئے     دیے

 

 

 

 لیسای

  (Apparatus)آلات

 (Burner)،برنر(Holder)، ہولڈر(Test tube)نی نلی امتحا

 (Chemicals) اشیاکیمیائی 

، مرتکز ہائیڈرو (Ferric chloride solution)، فیرک کلورائیڈ کا محلوؽ(Ferrous sulphate solution)فیرس  سلفیٹ کا  محلوؽ 

 لیسائین کا ماحصل،  (Conc.HCl) کلورک ایسڈ

 (Procedure)طریقہ  کار

کے بعد مندرجہ ذیل تجربہ کرنا  نامیاتی مرکب کی مدد سے لیسائین کا ماحصل یا نچوڑ تیار کرنا ہوگا اس گئے یے کو کرنے سے پہلے داس تجربہ

 ہوگا۔
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 (Inferenceنتیجہ) (Observationمشاہدہ) (Experimentتجربہ) سلسلہ نمبر

ایک اجانچ نلی میں تھوڑا سا لسائین محلوؽ لیں اور  1

لیٹرفوری تیار کردہ فیرس سلفیٹ  ملی 2اس میں 

 محلوؽ ملائیں اور جانچ نلی کو گرؾ کریں۔

اب اس میں دو یا تین قطرے فیرک کلورائیڈ 

 محلوؽ اور چند قطرے مرتکز ہائیڈرو کلورک ایسڈ

(Conc.HCl)   کے ڈالیں 

 Prussian)پر شین بلیو رنگ

Blue 

colour)آتاہے۔نظر 

N عنصر کی تصدیق ہوتی ہے۔ 

 –ہیں  گئےذیل میں درج کیے –میں جو کیمیائی تعاملات ہوتے ہیں  اس تجربہ

 (Chemical Reactions)کیمیائی تعاملات
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 سلفر کی جانچمرکةت میں نامیاتی 

(Detection of Sulphur) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

 ( Apparatusآلات  )

 (Chemicals)   اشیاکیمیائی 

   (Procedure)طریقہ  کار

 (Chemical Reaction)کیمیائی تعامل

 ( Apparatusآلات  )

 (Chemicals) کیمیائی اشیا  

 

  (Aim)مقصد 

 نچوڑ کو استعماؽ کرتے ہوئے کی موجودگی کی جانچ کرنا سلفر  عنصر کی جانچ   ہوئے نامیاتی مرکب میںگئے     دیے

 

 

 

 ۔لیسای

 ( Apparatus)آلات  

 برنر ،(Test tubeامتحانی نلی )

 (Chemicals) کیمیائی اشیا  

ئ، 

  

 
 محلوؽ، سوڈیم نائٹروپروسای

 

 

 

 لسا ی

 

ی ٹ

 

ی ی 
 س
ی

ک ایسڈ لیڈ ا

 

 ی
 سی
ی

 محلوؽ ، ا

   (Procedure)طریقہ  کار

 ۔نامیاتی مرکب کی مدد سے لیسائین کا ماحصل یا نچوڑ تیار کرنا ہوگا اسکے بعد مندرجہ ذیل تجربہ کرنا ہوگا گئے یےاس تجربہ کو کرنے سے پہلے د
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 (Inferenceنتیجہ) (Observationمشاہدہ) (Experimentتجربہ) سلسلہ نمبر

 Sodium)سوڈیم نائٹروپروسایڈ جانچ 1

nitroprusside Test) :  

میں تھوڑا سا لسائین  امتحانی نلی ایک 

 نچوڑمحلو

ل

ن 
 
لی

اب اس میں چند قطرے  -

مشاہدہ  اور سوڈیم نائیٹرو پروسائیڈ ملائیں

 کریں۔

 Purpleجامنی رنگ )

Colourنظر آتا ہے  ) 

S عنصر کی تصدیق کرتا ہے۔ 

2 ( 

 

ی ٹ

 

ی ی 
 س
ی

 (جانچLead acetateلیڈ ا

میں تھوڑا سا لسائین  امتحانی نلی ایک 

 نچوڑمحلو

ل

ن 
 
لی

اب اس محلوؽ میں چند قطرے  -

ک ایسڈ )

 

ی
 س
ی
لیڈ  پھر  اور (Acetic acidا

 

 

ی ٹ

 

 سی
ی
ڈالیں (کے Lead acetate)محلوؽ  ا

 

 

 

 -اور ہلای

 عنصر کی تصدیق کرتا ہے۔ S بنتا ہے نگ کا ترسیبی مادہر سیاہ  

 تعاملات ذیل میں درج کئے گئے ہیں۔

 

 اوپر بیاؿ  کردہ تجربات میں ہوئے کیمیای 

 (Chemical Reaction)کیمیائی تعامل
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 ں" عناصر کی جانچجب سلفر اور نائیٹروجن دونوں موجود ہو"مرکةت میںنامیاتی 

 ( Apparatus)آلات  

 ٹیسٹ ٹیوب، برنر 

 (Chemicals)  کیمیائی اشیا 

 محلوؽ، پوٹاشیم سلفوسائینائیڈ

 

 

 

 لسا ی

 (Inferenceنتیجہ) (Observationمشاہدہ) (Experimentتجربہ) سلسلہ نمبر

میں تھوڑا سا لسائین  امتحانی نلی ایک  1

 نچوڑمحلو

ل

ن 
 
لی

اب اس میں چند قطرے  -

 ملائیں (  کے KSCNپوٹاشیم سلفوسائینائیڈ)

 

 

 

 -اور ہلای

 

 Bloodرنگ )خوؿ جیسا لاؽ  

red colour۔(  نظر آتا ہے 

عناصر کی Sاور  Nدونوں

 تصدیق کرتا ہے۔
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 ہیلوجن  عناصر کی جانچمرکةت میں نامیاتی 

(Detection of Halogen Elements) 

 اکائی کے اجزا

 (Apparatus) آلات 

 (Chemicalsکیمیائی اشیا  ) 

 (Chemical Reactions)کیمیائی تعاملات

 

 (Apparatus) آلات  

 ٹیسٹ ٹیوب، برنر

 (Chemicals) کیمیائی اشیا 

 (Carbon disulphide(، کاربن ڈائی سلفائیڈ)Silver nitrate(، سلور نائیٹریٹ )Nitric Acidلسائین کا محلوؽ،نائیٹرک ایسڈ)

 (Inferenceنتیجہ) (Observationمشاہدہ) (Experimentتجربہ) سلسلہ نمبر

 (Silver nitrate Testسلور نائیٹریٹ جانچ )

ملی لیٹر لسائین   2میں   امتحانی نلی ایک  1

 نچوڑمحلو

ل

ن ۔اب اس میں ایک ملی لیٹر 
 
لی

مرتکز نائیٹریک ایسڈ ڈالیں اور خوب تیز اباؽ 

لیں اور پھر اس محلوؽ کو ٹھنڈا کرلیں۔ جب یہ 

 تو اس میں ایک ملی محلوؽ ٹھنڈا ہوجائے

 Silver(سلور نائیٹریٹ )1mlلیٹر)

nitrateمحلوؽ ملائیں)- 

بنتاہے جو   ترسیبی مادہ  کا  رنگ  سفید

امونیم ہائیڈروآکسائیڈ کہ 

(NH
4
OH)میں حل پذیر  ہے 

Cl  عنصر  کی تصدیق کرتا

 ہے۔
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ملی لیٹر لسائین   2میں   امتحانی نلی ایک  2

 نچوڑمحلو

ل

ن ۔اب اس میں ایک
 
لی

 ملی لیٹر 

 مرتکز نائیٹریک ایسڈ ڈالیں اور خوب تیز ا

 بلا

 

 

اور پھر اس محلوؽ کو ٹھنڈا کرلیں۔ جب   ی

یہ محلوؽ ٹھنڈا ہوجائے تو اس میں ایک ملی 

 Silver(سلور نائیٹریٹ )1mlلیٹر)

nitrateمحلوؽ ملائیں)- 

بنتاہے جو    رسوب کا  رنگ  ہلکا پیلا 

امونیم ہائیڈروآکسائیڈ کہ 

(NH
4
OH)حل پذیر    نامیں

 ۔ہے

Br  عنصر  کی تصدیق ہوتی

 ہے۔

ملی لیٹر لسائین   2میں   امتحانی نلی ایک  3

 نچوڑمحلو

ل

ن ۔اب اس میں ایک ملی لیٹر 
 
لی

مرتکز نائیٹریک ایسڈ ڈالیں اور خوب تیز اباؽ 

لیں اور پھر اس محلوؽ کو ٹھنڈا کرلیں۔ جب یہ 

محلوؽ ٹھنڈا ہوجائے تو اس میں ایک ملی 

 Silver(سلور نائیٹریٹ )1ml)لیٹر

nitrate۔(محلوؽ ملائیں 

 

  ترسیبی مادہ  کا  رنگ  گہرے پیلے

امونیم بنتاہے جو کہ 

ہائیڈروآکسائیڈ 

(NH
4
OH)میں حل پذیر  ہے 

l عنصر  کی تصدیق ہوتی ہے۔ 

 (Carbon disulphideTest) کاربن ڈائی سلفائیڈجانچ 

 ملی لیٹر لسائین  2میں   امتحانی نلی ایک  

 نچوڑمحلو

ل

ن ۔  اور چند قطرے مرتکز ہائیڈرو 
 
لی

(( کے شامل Conc. HClکلورک ایسڈ )

کریں۔اب اس محلوؽ میں چند قطرے کاربن 

ڈائی سلفائیڈ ملائیں اور اس میں فوری تیار کردہ 

(  شامل Chlorine waterکلورین واٹر)

 -کرلیں اور تیزی کے ساتھ ہلائیں

 Orangeنارنگی رنگ)

colourیک پرت دکھائی (  کی ا

 دیتی ہے

 

Br  عنصر  کی تصدیق ہوتی

 ہے۔
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ملی لیٹر لسائین   2میں   امتحانی نلی ایک  

 نچوڑمحلو

ل

ن اور چند قطرے مرتکز ہائیڈرو 
 
لی

(( کے شامل Conc. HClکلورک ایسڈ )

کریں۔اب اس محلوؽ میں چند قطرے کاربن 

ڈائی سلفائیڈ ملائیں اور اس میں فوری تیار کردہ 

(  شامل Chlorine waterٹر)کلورین وا

 -کرلیں اور تیزی کے ساتھ ہلائیں

 Violetرنگ) بینگنی 

colour کی ایک پرت دکھائی  )

 دیتی ہے

 

I ہے۔ عنصر  کی تصدیق ہوتی 

 

 (Chemical Reactions)تعاملات کیمیائی

 

 

 



350 
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 22اکائی 

 گروپ کی جانچفعالی  الکوحل 

  سلک
ک
 گروپ کی جانچفعالی  کاربا

 کی  جانچ گروپ فعالی  فینالک 

 کی جانچفعالی اور کیٹوؿ  ئیڈ الڈیہا 
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 گروپ کی جانچفعالی الکوحل ۔ 22اکائی 

(Identification of Alcoholic Group) 

 اکائی کے اجزا

 (  Apparatusآلات )

  (Chemicals) اشیاکیمیائی 

 (Chemical Reactions)کیمیائی تعامل

 

 (  Apparatus)آلات 

 :  ٹیسٹ  ٹیوب ، برنر

  (Chemicals) اشیاکیمیائی 

ئ  

  

 
ئراکسای

  

 
و ؽ،  سیرکامونیم نایٹریٹ،  ایوڈین، سوڈیم ہای

 

 ی
ھی

 

ی ن

ک ایسڈ،  سلفیورک ایسڈ،  ا

 

 ی
 سی
ی

ل ا
ی 

 

 س
گلی

 سوڈیم  دھات،  

 

 تجربہ

(Experiment) 

 مشاہدہ

(Observation) 

 نتیجہ

(Inference) 

 سوڈیم دھاتوں کے ذریعے جانچ

(Sodium Metal Test) 

  

( لیں Test Tubeایک سوکھی جانچ نلی)

اس میں تقریت ایک ملی لیٹر نمونہ ڈالیں اور 

پھر اس میں تازہ کٹے سوڈیم دھاتوں کے 

بدبداھٹ کے ساتھ ہائیڈروجن گیس کا 

 ہو تا ہے۔  انکشاػ

گئے نامیاتی مرکب  میں  یےد

 ہو سکتا ہے۔گروپ  (OH)لکوحلا
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 چھوٹے چھوٹے ٹکڑے ڈالیں۔

 ایسٹر سازی کے ذریعے جانچ

(Esterification Test) 

  

نمونے کا ایک ملی لیٹر ایک سوکھی جانچ نلی 

ل 
ی 

 

 س
گلی

میں لے کر اس میں ایک ملی لیٹر

ک ایسڈ )

 

ی
 س
ی
 (Glacial Aciticacidا

ترشہ اور دو۔تین قطرے مرتکز سلفیورک 

کے ملا کر اسے پن جنتر میں تقریة ً دس 

منٹ تک گرؾ ہونے دیں۔اب اسے ایک 

ملی لیٹر ٹھنڈاپانی ہو 20بیکر جس میں تقریت  

 ڈاؽ کر گھولیں۔

گئے نامیاتی مرکب  میں  یےد کا احساس ہو تا ہے۔ پھلوں جیسی خوشبو

کرتا گروپ کی تصدیق  (OH)لکوحلا

 ہے۔

 ثیریک امونیم نائٹریٹ جانچ

 (Ceric Ammonium Nitrate 

Test) 

  

نلی میں لے  امتحانیایک سوکھی  مرک نمونہ

ثیریک امونیم  ےکر اس میں کچھ قطر

نلی کو کچھ دیر  امتحانینائٹریٹ کے ملائیں 

 ئیں ۔ اچھی طرح ہلا

نامیاتی مرکب  میں  گئے یےد ۔لاؽ رنگ ظاہر ہوتا ہےسرخ  گلابی یا 

 کرتاگروپ کی تصدیق  (OH)لکوحلا

 ہے۔
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 (Chemical Reactions)کیمیائی تعامل
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سلک  
ک
 جانچ کی  گروپفعالی کاربا

 (Identification of Carboxylic Group) 

 (Apparatusآلات )

و ؽ،  سلفیورک ایسڈ،  سوڈیم بائی کاربونیٹ : (Chemicals)   اشیاامتحانی نلی  ،   برنر،کیمیائی 

 

 ی
ی

 

ی
 ھ
ت

ک ایسڈ، ا

 

 ی
 سی
ی

 لٹمس پیپر،   ا

 تجربہ

(Experiment) 

 مشاہدہ

(Observation) 

 نتیجہ

(Inference) 

 لٹمس کاغذی جانچ

(Litmus Paper Test) 

  

کے یا کرسٹل نیلے لٹمس کاغذ پر کچھ قطرے 

 -رکھیں

  ۔ لٹمس کاغذ کا رنگ لاؽنیلا 

 

سلک  نامیاتی مرکب میں  گئے یےد ہو جای 
ک
کاربا

 ہو سکتا ہے۔  (COOH)  گروپ

  سوڈیم بائی کاربونیٹ جانچ

(Sodium bicarbonate Test) 

  

ہلکا سوڈیم   ملی لیٹر  5ایک سوکھی جانچ نلی میں

NaHCO) بائی کاربونیٹ
3

 ( کا محلوؽ لیں

اور کچھ مرکب کے کرسٹل یا قطرے 

  اور  پھر مشاہدہ کریں۔ ئیں۔ملا

بدبدا ہٹ کے ساتھ کاربن ڈائی  تیز

COآکسائیڈ)
2

 ( گیس کا انکشاػ

 ہوتاہے۔

سلک نامیاتی مرکب میں   گئے یےد
ک
کاربو

 کرتا ہے۔کی تصدیق (COOH)گروپ

   (Ester Testایسٹر جانچ  )

سلک باکارنامیاتی مرکب  میں  گئے یےد کا احساس ہوتا ہے۔پھلوں جیسی خوشبوایک صاػ سوکھی جانچ نلی میں دو حصے 
ک
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و ؽ)

 

ھی

 

ی ن

( اور ایک حصہ حصہ 2ا

(لے کر اس میں حصہ 1سلفیوریک ترشہ )

کچھ قطرے یا کرسٹل دیے گئے مرکب کے 

ملائیں اور اسے احتیاط سے پنجر 

 پرتقریة ًپانچ منٹ تک گرؾ کریں۔ 

 کرتا ہے۔کی تصدیق  (COOH)گروپ
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 کی  جانچ گروپ فعالی  فینالک

 (Tests for Phenolic Group) 

 اکائی کے اجزا

 (Apparatusآلات )

 ( Chemicals)  اشیاکیمیائی 

 (Chemical Reactions)کیمیائی تعاملات

 

 ( Apparatus)آلات 

 امتحانی نلی ، برنر 

 ( Chemicals)  اشیاکیمیائی 

 پیپر،   فیرک کلورائیڈ،  سوڈیم نائیٹرائیٹ،سوڈیم ہائیڈراکسائیڈ، سلفیورک ایسڈ، لٹمس  

 تجربہ سلسلہ نمبر

(Experiment) 

 مشاہدہ

(Observation) 

 نتیجہ

(Inference) 

 (Litmus Paper Test) لٹمس کاغذی جانچ

کے نیلے لٹمس کاغذ پر کچھ قطرے یا کرسٹل  1-

 -رکھیں

ہو  ؽلٹمس کاغذ کا رنگ لانیلا 

  ۔

 

 جای 

نامیاتی مرکب میں  گئے یےد

 فیناؽ گروپ ہو سکتا ہے۔

Neutral FeCl )  تعدیلی فیرک کلورائیڈ  2- 
3  

Test کی جانچ ) 

نامیاتی مرکب میں  گئے یےدمحلوؽ کا رنگ بنفشی یا نیلا رنگ ایک خشک جانچ نلی میں مرکب کی تھوڑی سی  
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ملی لیٹر پانی ملائیں اور خوب 2مقدار میں 

ہلائیں۔پھر تعدیلی فیرک کلورائیڈمحلوؽ کے دو 

  قطرے

 

 

 مشاہدہ کریں۔ اور ملای

فیناؽ گروپ کی تصدیق کر  تا ہے۔ہو جا

 تاہے۔

  ا    تھو،میٹاآرنوٹ۔
 
 

 ۔رسیناؽ بنفشی یا نیلا رنگ دیتے ہیںریساکریساؽ   ، ،پ

 (Liebermann's Test) جانچمین   لیبر 3-   

ؤ کو کو ایک خشک سوڈیم نائٹریٹ کے کچھ قلما 

گراؾ  0.5جانچ نلی میں ڈاؽ لیجئے اوراس میں 

فینا ؽ ملائیں۔اس کو آدھے منٹ کے لئے 

آہستہ آہستہ گرؾ کیجئے پھر ٹھنڈا کرکے  مرتکز 

 سلفیورک ترشہ کے پانچ یا چھ قطرے ملائیں

کچھ دیر کے بعد گہرا سبز یا نیلا 

رنگ حاصل ہوگا  جو ہلانے پر 

ؽ  سرخ ہو جائے گا۔اس محلو

میں سوڈیم ہائیڈرو آکسائیڈ کا 

محلوؽ ملانے پر پھر سے محلوؽ 

میں نیلا یا سبز رنگ ظاہر 

 گا۔ ہوجائے

نامیاتی مرکب میں  گئے یےد

فیناؽ گروپ کی  موجودگی  کی 

 تصدیق کر تاہے

 

 (Chemical Reactions)کیمیائی تعاملات
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 کی جانچ گروپ  فعالی  اور کیٹوؿ ئیڈ الڈیہا

 (Test of Aldehyde and Ketones) 

 اکائی کے اجزا

 (Introduction)تمہید

 (Apparatusآلات ) 

 (Chemicals) اشیاکیمیائی 

 

 (Introduction)تمہید

تے ہیں۔اس اہم نامیاتی مرکةت میں اگر کار بونل گروپ،کاربن اور ( کاربونل گروپ کہلاC=O)  دوہرا بندکاربن،آکسیجن  

کہلاتا ہے  اوراگر کار بونل مرکةت دونوں کاربن ایٹم کے ساتھ بندش میں ہوتا ہے تو  ئیڈہائڈروجن کے ساتھ منسلک ہوتا ہے تو الڈیہا

سلک ایسڈ) ہے تو کاربا( بناتے ہیں۔ اور جب کار بونل گروپ، آکسیجن کے ساتھ بندش کرتاKetoneکیٹوؿ)
ک

Carboxylic acid )

 .کہلاتا ہے

 (Apparatus) آلات 

 ٹیسٹ  ٹیوب، برنر  

 (Chemicals) اشیاکیمیائی 

گ محلوؽ 2,4

 

ی
ہ ل
ف
ل،   
م
ع

 

می

 ڈائی نائٹروفینائیل ہایڈرازین،  ٹالنس 

 تجربہ

(Experiment) 

 مشاہدہ

(Observation) 

 نتیجہ

(Inference) 

ل ئیڈڈائی نائٹروفینائل ہا1- 
م
ع

 

می

  رازین 
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 (DNP Test-2,4سے تعامل)

دو یا تین قطرے مرکب کو ایک ملی لیٹر 

و ؽ میں ملا کراچھی طرح گھوؽ لیں 

 

ھی

 

می ن

ل ملائیں۔ضروری   DNP-2,4اور
م
ع

 

می

 ہو تو ہلکا گرؾ کیجئے

ہلکے سرخ یانارنگی رنگ کا مرکب حاصل 

 تا ہے۔ہو

یا ئیڈ الڈیہا نامیاتی مرکب میں گئے یےد

(کی Carbonylوپ  )گر کیٹوؿ

 موجودگی کو بتاتاہے۔

 سے جانچ متعاملٹولنس 2 - 

(Tollen's Reagent  Test )  یا

 Silver-mirrorسلور آئینہ جانچ  )

Test) 

  

تھوڑا سا   ایک صاػ خشک جانچ نلی میں

اور پھر اس میں کچھ بوند   نامیاتی مرکب جیے

 اور
 

 

ل کی دالئ
م
ع

 

می

تقریة ًپانچ  ٹولنس 

 لیے پہلے سے گرؾ پنجر پر گرؾ منٹ کے

 کریں۔

ایک چمک دار نقرئی آئینہ،جانچ نلی کی 

 دیواروں پرنمودار ہوگا

 الڈیہائڈ نامیاتی مرکب میں گئے یےد

 گروپ  کی موجودگی کی تصدیق کر تاہے۔

گ3- 

 

ی
ہ ل
ف

 محلوؽ سے جانچ 

 (Fehling's Solution Test) 

  

گ

 

ی
ہ ل
ف

ل  
م
ع

 

می

A  اورB کے ایک ایک ملی

ملی لیٹر مرکب میں ملائیں اورپھر 10کو لیٹر 

 کریں۔ گرؾ پنجر پر پانچ منٹ تک گرؾ

 Cu
2
O حاصل  سرخ رنگ کا رسوبکے

 ہوتا ہے۔

 الڈیہائڈ نامیاتی مرکب میں گئے یےد

 گروپ  کی موجودگی کی تصدیق کر تاہے۔
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 پیپر کرومیٹوگرافی ۔23اکائی 

(Paper Chromatography  ) 

 اکائی کے اجزا

 (Aim)مقصد

 (Apparatus and Chemicals)  آلات و کیمیا

 (Theoryنظریہ )

 (Principle of Chromatography) کرومیٹو گرافی کا اصوؽ

 

 (Aim)مقصد

( Ionsگئے غیر نامیاتی آمیزے سے مختلف دھاتوں کے رواں ) دیے(  کے ذریعے Paper Chromatographyکاغذی کر ومیٹو گرافی)

 -کرنا علاحدہکو 

Fe)مثلاً:)

3+

, Al

3+ 

, Zn

2+

, Ni

2+

, Co

2+

,Fe

2+

, Cr

3+

) 

 (Apparatus and Chemicals)  آلات و کیمیا

( Filter Paper stripeی کاغذ کی   ں )( ڈھکن کے ساتھ،  تقطیرBeaker or Chromatography Jarکرومیٹوگرافی جار) 

 ( Whatman No.1)خاص تقطیری کاغذ

 ز ی ٹیوب) 
 ی لی
کی

 Solution of the given(،آمیزے کا تیار کردہ محلوؽ )Thin Capillary Tubeباریک 

mixture( و ؿ

 

 ی
 سی
ی

 Rabonic Acid(،ریبونیک ایسڈ  اسپرے ))Liquid Ammonia(،امونیا مائع حالت میں )Acetone(،ا

Spray( ا سائینو فیریٹ 

 

ز
ی ک  
ہ

 .Con(، مرتکز   ہایڈروکلورک اسیڈ)Ammonium HexaCyano Ferrate(، امونیم 

HCl)،Ethanol,Visualizing agent( کشیدہ آبDistilled Water( ہائیڈ رو آکسائیڈ کیونین )Hydroxide quenine،) 

 (Theory)نظریہ 
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(ہے۔ اس میں ایک خاص قسم کے تقطیری Techniqueعلیحدگی اور شناخت کی ایک تکنیک )کاغذی کرو میٹو گرافی کیمیائی مادوں کی 

کہلاتا ہے۔اس کاغذ کی شیٹ یا ں بھی استعماؽ Whatman Filter Paper No.1( کا استعماؽ کیا جاتا ہے۔جوFilter Paperکاغذ)

ل کا پھیلاؤ کو یا اس کی پگھلنے
ح

 

من

 سے اس خاص قسم کے تقطیری کاغذ پر ں یایں یا داغ نمودار ہوتے ہیں کی جا سکتی ہے۔ کرومیٹو گرافی کی تکنیک میں 

ر شرح جو کیمیائی مادوں کی موجودگی ظاہر کرتے ہیں۔اور تقطیری کاغذ پر  ایک ترتیب کو ظاہر کرتے ہیں۔ یہ ترتیب مرکب کے اجزاء کی منتقلی او

ل وابستہ ہوتاہے۔ اؿ مختلف شرحو-پر منحصر ہوتی ہے 
ح

 

من

(اور ٹھہراؤ کو کے Blottingں اور وابستگیوں کی وجہ سے کاغذ کی جذبیت )جس سے 

مراحل کے  نمونے بناتے ہیں۔حاصل شدہ نمونے اجزاء کی خصوصیات  کی بنا پر خاص ترتیبی نقشہ فراہم کرتاہے۔ یہ ترتیبی نمونے جو تقطیری 

کہلاتاہے Ascending order اوپر کی طرػ ڑھتی   ہوئی ہوتو کاغذ پر ترتیبی نقشہ فراہم کرتے ہیں اس کی دو قسمیں ہوتی ہیں۔اگر ترتیب

 –( کہتے ہیں Chromotographکہلاتا ہے۔اس ترتیبی نقشے کو کرومیٹو گراػ) Descending orderاور اگر تریب اترتی ہوی ہو تو  

 قدر ظاہر کرتاہے۔Rfکرومیٹو گراػ کے ذریعے حاصل ہونے والا بر قراری تناسب 

R
f
  =    D spot/ D solvent 

ل کا طے کردہ فاصلہ / bاصل خط سے محلل  کا طے کردہ فاصلہ    
ح

 

من

 =  اصل خط سے 

Rمختلف مادوں کی
f

 قدر  کا انحصار  متعدد پہلوؤ کوں پر ہوتاہے۔ مثلاً

(I مادے کی نوعیت(Nature of Substance)  

 (ii(ل کی فطرت
ح

 

من

Nature of Solute)  

 (iiiدرجہ حرارت( (iv (Temperature(نجاست کی موجودگیPresence of impurity) (v تقطیری کا غذ کا

 –(Quality of filter paperمیعار )

 (Principle of Chromatography) کرومیٹو گرافی کا اصوؽ

 یہ حرکت پذیر مرحلے کے زیر اثر ٹھراؤ کو والے مرحلے کے ذریعے مرکب کے انفرادی اجزا کے امتیازی منتقلی پر مبنی ہے۔ 

ہونے والاترتیبی نقشہ اگر بے رنگ یا ہلکے رنگ کا  ہوتو اس کا مشاہدہ مختلف تکنیکوں سے کیا جاتاہے  تاکہ مخصوص اسپاٹ صاػ طور پر حاصل  

(کیا جاتاہے۔ کیمیائی مل کی پیچیدگی کے مدنظر بالائے بنفشی Spray(کا چھڑکاؤ کو )Reagentsعامل ) کیمیاظاہر ہو سکیں۔ مشاہدہ کے لیے 

(چمکدار شعاعیں کا بھی پس پردہ استعماؽ کیا جاتاہے۔ Fluorescent Rays(  فلور یسنٹ شعاعیں )Ultraviolet Raysشعاعیں )

 قدر کی ریڈنگ لی جا سکے۔ Rfتاکہ باآسانی ترتیبی نقشہ سے 
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حلہ  ( تقطیری کاغذ ہے اور متحرک سطح مرStationary phaseاس تجربے میں ساکن سطح مرحلہ) ۔1(Procedureطریقہ  کار )

(Mobile phase( و ؿ

 

 ی
 سی
ی

(کے ساتھ تیار کیا HCl(یا ہائیڈروکلورک ایسڈ )Acetone( تیار کردہ تجزیہ کار محلوؽ ہے۔ یہ محلوؽ ا

 جاتاہے۔

سے تعلق رکھتے  ہیں۔ یعنی اؿ گروپ سے تعلق رکھنے والے III-Bاور گروپIII-Aگروپ Cationsگئے تجربہ میں چونکہ  دیے ۔2

Znرواں )

2+

, Co

2+ 

,  Ni 

2+

 ( کا محلوؽ تیار کیا جائے گا۔

 Preparation of Beaker Solution( میں لیے جانے والے محلوؽ کی تیاری  )Beakerبیکر) (۔Step -I)1مرحلہ نمبر 

Part-I) 

 گئے ٹھوس آمیزہ کو کشیدہ آب میں حل کرلیں۔ دیے ۔1

( میں لیں۔ اس طرح کے چند  Semi Micro Test Tubeاب اس محلوؽ کے چار یا پانچ  قطرے ایک سیمی مائکرو ٹیسٹ ٹیوب) ۔2

 نمونے اور تیار کریں۔

 و ج )0.5اب ہر نمونے میں  ۔3
ی فی
( Centrifugeملی لیٹر مرتکز امونیا )مائع حالت میں(ڈالیں۔ ایک ترسیبی مادہ حاصل ہوگا اس کو سینٹر

ئع ڈاؽ کر ترسیبی مادہ اگ  کریں، اور اوپری سطح پرجو صاػ شفاػ مائع کرلیں۔ اگر کچھ ذرات باقی رہ جائیں تو دوبارہ امونیا ما علاحدہکے ذریعے 

 (  کاہے۔Positive ionsمثبت رواں )IIIAکرلیں۔ ترسیبی مادہ  علاحدہحاصل ہوگا اس کو احتیاط کے ساتھ 

فیوج کرلیں۔ اس سے حاصل ملائیں اورسینٹری Thioacetamideملی لیٹر 1کیا گیا تھا(  علاحدہ۔  اب اس مائع میں )جو اوپری سطح سے 4

 ( کا ہوگا۔Positive cationsگروپ کے مثبت رواں )IIIBہونے والاترسیبی مادہ 

ملی لیٹر ملاکرسینٹری فیوج 2گروپ کے ترسیبی مادے حاصل ہوجائیں تو دونوں میں کشیدہ آب III Bگروپ اور IIIAجب دونوں 

 ترسیبی مادہ کی دلائئی اوپری سطح پھینک دی جائے گی اور ترسیبی مادہ یعنی-کہتے ہیں Washing of Precipitateکرلیں۔اس مرحلے کو 

 رہنے دیا جائے گا۔

پر  WaterBathمحلوؽ تیار کریں۔ اؿ دونوں ترسیبی مادوں میں مرتکز ہائیڈروکلورک ایسڈ ڈاؽ کر بیکر کو علاحدہ علاحدہ۔  اب دو بیکر لیں اور 5

 -کے مثبت رواں کے محلوؽ  ہیں Bاور گروپAح حل کرلیں۔ اب حاصل ہونے والے محلوؽ گروپ رکھ کر ابالیں اور ترسیبی مادہ کو اچھی طر

 کرلیں۔ Label( کو Beakerاؿ بیکر)

 ( Preparation of Chromotograph:کرومیٹو گراػ بنانے کی تیاری )II (Second Step-IIدوسرا مرحلہ )
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کولیں۔ اس پر لائن  بنالیں جو کاغذ کے سرے سے  (حصہWhatman filter paper no.1) 20x22ایک تقطیری کاغذ  ۔1

 سینٹی میٹر اوپر ہے۔4

میں تیار کیاگیاہے(باریک I)جو تجزیہ کاری کے لیے مرحلہ Aکے مطابق محلو ؽ Ionsنچلی سطح کے مرکزی نقطہ کے دونوں طرػ  ۔2

ز ی ٹیوب کی مدد سے نشاؿ )
 ی ل
ی ی 
ک

Spotلگائیے۔ اور اسے سوکھنے دیں۔ اس مل کو دوہرائے۔) 

اب تقطیری کاغذ کو بیکر پر گلاس چھڑ اور کلپ کی مدد سے لٹکادیں اس طرح سے کاغذ پر لگایا ہوا نشاؿ محلوؽ کی سطح اور لائن سے اوپر  ۔3

(۔اب وقت نوٹ کرلیں اور Touching the solutionرہے )جیسے شکل میں ہے( اور نچلا سرا محلوؽ کو مس کرتاہوا ہو)

 کرنے سے گریز کریں۔محلوؽ کو  دوسری جگہ سے منتقل 

 بیکر کو اچھی طرح سے ڈھک دیں تاکہ خارجی ہوا کے ذرات محلوؽ پر اثر انداز نہ ہوسکیں۔ ۔4

ل کو اوپری  ۔5
ح

 

من

اپنی بیاض میں ایک چارٹ تیار کرلیں اور مستقل طور پر مشاہد ہ کریں۔چارٹ میں وقت اور تبدیلیاں لکھتے جائیں۔ 

  لیے تنا  وقت درکار ہوگا اس کو بھی نوٹ کرلیں۔(تک پہنچنے کےSpotسطح پر لگائے گئے نشاؿ )

جب مختلف رنگوں کے نشاؿ نظر آنے لگیں تب تقطیری کاغذ نہایت احتیاط کے ساتھ نکاؽ لیں اور بغور مشاہدہ کریں۔ اگر نشانات  ۔6

غذ کو احتیاط کے انچ کے فاصلے سے آکسی ٹیم اسپرے کریں اور پھر اس کا12سے 6واضح طور پر ڑھھنے میں دشواری پیش آئے تو 

ملی لیٹر کے مرتکز امونیا محلوؽ سے آہستگی سے گزاریں۔جب تک کہ ہری، پیلی،براؤ کوؿ رنگوں کی  ں یا نشاؿ نظر 250ساتھ 

 آجائیں گے۔ یہ کرومیٹوگراػ کہلاتاہے۔

50( میں سکھالیں اور اؿ کے نشانات کی دوری کو ناپ لیں۔Ovenاب اس کرومیٹو گراػ کو احتیاط سے آوین) ۔7

o

C سے زیادہ

 تپش کا استعماؽ نہ کریں۔

و  ظاہر کرتاہے۔Rfحاصل شدہ نشاؿ کا  فاصلہ ہر رنگ کے لیے اگ  ہوگا بہ نسبت لگائے ہوئے نشاؿ کے ہی  فاصلہ  ۔8
ک

 

 ی
سی

 

ی

 قدر کی 

Rاب  ۔9
f

 اقدار معلوؾ کرسکیں۔ اس مل کو گروپRfقدر کا ایک منظم خاکہ مع دھاتیوں کے ناؾ  تیار کرلیں تاکہ ہر دھات کی 

Bکے بیکر کے لیے بھی دہرائیں۔ 

کرومیٹو گراػ بے رنگ دستیاب ہوتو بالائے بنفشی شعاعیں  اس کو پزھنے کے لیے استعماؽ کی جاسکتی ہیں تاکہ فاصلے کی نسبت  ۔10

 معلوؾ کی جاسکے۔ 

ں پایا جا سکتا ہے یا کہاں اگ  قدر ایک اہم کردار ہے  جو کرومیٹو گرافی میں کسی عنصر کو کھوجنے میں مددگار ہوتا ہے وہ  رواں کہا Rf ۔11

 ہوسکتاہے۔

Ni ۔12

2+

 ۔(سے ظاہر کیا جاسکتاہےRubunic Reagentروبیونک ریجنٹ )
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 24اکائی 

 کاربوہائیڈ ریٹ کی جانچ کرنا  

 چکنائی کی جانچ کرنا 

 پروٹین کی جانچ کرنا
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 کاربوہائیڈ ریٹ کی جانچ کرنا  ۔ 24اکائی 

 

 (Aim)مقصد

 -میں کار بو ہائیڈر یٹ کی پہچاؿ کرنا ((Sample کے نمونہ  گئے نامیاتی مرکبیےد

 (Apparatus and Chemicals)آلات و کیمیا

 Cane(، کین سوگر)Lactose( ،،لیکٹوز)Dropper(،ڈراپر )Burner(، برنر )Holder(،  ہولڈر)Test tubeٹیسٹ  ٹیوب  )  

Sugar(اسٹارچ ،)Starch( مولش  ریجنٹ ،)Molish Reagent 
ہ 
ف

گ  ریجنٹ )(، 

 

 ی
لی

Fehling's Reagent  بینی ڈیکٹ ک ،)

 ( Tollen's Reagent(    ٹالنس ریجنٹ )Benedict Reagentریجنٹ)

 ( Theory)نظریہ

اور قدرتی طور پر پاے جانے والے نامیاتی مرکةت کے ایک -عاؾ طور پر کاربوہائیڈ ریٹ پودوں کے ذریعے تیار کیے جاتے ہیں 

ہے اور انہیں کاربن   Cx (H2O)yکاربوہائیڈریٹ کا عاؾ  ضابطہ   -مثاؽ کے طور پر گلوکوز، گننے کے شکر، وغیرہ -گروپ  کو انجاؾ دیتے ہیں 

جو کہ اس عا    C6H12O6مثاؽ کے طور پر گلوکوز کا سالمی ضابطہ  -کے ہائیڈریٹ تصور کیا جاتا تھا جہاؿ سے اؿ کا ناؾ کاربوہائیڈریٹ  اخذ کیا گیا

اؿ کے علاوہ وہ تماؾ مرکةت  جو اس عامضابطہ سے   مطاقت   رکھتے ہیں لیکن  یہ  -  مطاقت  رھتا  ہے سے Cx (H2O)yؾ ضابطہ

ک  ایسڈ   

 

ی
 س
ی ی

( مخصوص فعالی گروپ  کے اعتبار سے   کاربوہائیڈریٹ  پالی  ہایڈراکسی CH3COOH) -کاربوہائیڈریٹ  نہیں ہ ہے  جیسے  ا

کی  جماعت بندی  اؿ کی آب پاشدگی  کے طرز مل کی بنیاد پر کی جاتی ہے اور مندرجہ ذیل تین گروپ   کاربوہائیڈریٹ -الڈیہایڈ یا کیٹوؿ ہیں 

 میں تقسیم کیا جا سکتا ہے۔

(i(سادہ کاربوہائیڈریٹ )Simple Corbohyderates اؿ میں ایک یا دہ یونٹ شوگر موجود ہوتی ہے جس کی وجہ سے یہ بآسانی جذب :)

 ہوتے ہیں اور دو حصوں میں باؿ ٹے جا سکتے ہیں۔ ہو سکتے ہیں۔یہ حل پسیر

  (aمونو سیکرائیڈس)s) :(Monosaccharideاؿ میں شوگر کے ایک یونٹ ہوتے ہیں۔ جیسے گلوکوز، فرکٹوز وغیرہ-

(b(ڈائی سیکرائیڈس)Disaccharidesاؿ میں شوگر کے دو یونٹ ہوتے ہیں۔ جیسے سکروز، مالٹوز، لیکٹوز  وغیرہ۔  :) 



369 

 

(iiپیچید )(ہ کاربوہائیڈرٹسComplex Corbohyderates اس قسم کے کاربوہائیڈرٹس سادہ کاربوہائیڈرٹس کی ایک لمبی زنجیر :)

 رکھتے ہیں کیونکہ یہ لمبی زنجیر بناتے ہیں اس لیے یہ آسانی سے ٹوٹ جاتے ہیں۔اؿ کی جماعت بندی دو طرح سے کی جا سکتی ہے۔

  (a(اولیگو سیکرائیڈس )Oligosacchasides  ایسے  کاربوہائیڈریٹ جو آب پاشدگی کرنے پر  دو سے دس تک مونو سیکرائیڈ  )

 -جیسے سکروز، مالٹوز،، لیکٹوز وغیرہ -کے سالمہ بناتے ہیں۔اؿ  کی مزید  درجہ بندی  ڈای سیکرایڈ، ٹرای سیکرایڈ  او ر ٹیٹرا  سیکرایڈ  میں کی جا  سکتی ہے  

    (b(پالی سیکرائیڈ س)Polysacchrides ایسے کاربوہائیڈریٹ جو آب پاشدگی کرنے پر متعدد مونو سیکرائیڈ کے سالمہ بناتے  )

اؿ کا ذائقہ میٹھا نہیں ہوتا اس لیے اؿ کو   -کہلا تے ہیں۔مثاؽ کے طور پر سیلولوز، اسٹارچ، گلائیکو جن وغیرہPolysaccharides   -ہیں 

 -(  کہتے ہیں Non- sugarsغیر شکر )

گ محلوؽ،  ٹالنس متعامل   - کی درجہ بندی تحویلی شکر یا  غیر تحویلی شکر کے طور پر بھی کی جا سکتی ہےکاربوہائیڈریٹ

 

ی
ہ ل
ف
ایسے کاربوہائیڈریٹ جو 

 تحویلی شکر کہلاتی ہیں۔سبھی مونو سیکرائیڈ اور ڈای سیکرائیڈ  سکروز کو چھوڑ کر شوگر کی مثاؽ ہیں۔ -کو تحویل کر دیتے ہیں 

 تجربہ سلسلہ نمبر

(Experiment) 

 مشاہدہ

(Observation) 

 نتیجہ

(Inference) 

 (Molisch Testمالش جانچ)

ایک صاػ شفاػ خشک  جانچ نلی میں ایک یا دوملی  

اس میں اور پھر   لیٹرکاربوہائیڈیٹ کا مائع محلوؽ لیں

ایک ملی لیٹر مرتکز سلفیورک ایسڈ 

(H
2
SO

4
 -(قطرہ بہ قطرہ  احتیاط کے ساتھ ملائیں

 سلفیورک ایسڈ مرتکز

کاربوہائیڈریٹ کو ایک روغن 

سیاہ مادہ میں تبدیل کرتاہے جو 

α-Napthol  کے ساتھ رد

مل کرکے رنگین ما دہ  کی 

صورت میں حاصل ہوتاہے۔ 

یعنی دونوں سطح کے درمیاؿ 

(  (Ringایک جامنی چھلا 

کرتا ہے کہ کاربو  بنتا ہے۔

 ہائیڈریٹ موجود ہے۔

 نامیاتی مرکب میں گئے یےد

کاربوہائیڈریٹ کی موجودگی 

 کو ظاہر کرتا ہے۔
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گ جانچ

 

ی
ہ ل
ف

(Fehling Test) 

ایک خشک  ٹیسٹ ٹیوب  میں دو ملی لیٹر کاربوہائیڈ  

یٹ کا  مائع محلوؽ لیں۔ اب دو ملی لیٹر 

Fehling's(محلوؽA اور)Fehling's محلوؽ

(B ملائیں)- 

 

اس کے بعد ٹیسٹ ٹیوب  کو 

 ابلتے ہوئے پانی کے بیکر میں

سرخ -رکھ کر گرؾ کریں

 بنتا ہے۔ رنگ کا ترسیبی ماد ہ 

نامیاتی مرکب میں  گئے یےد

کاربوہائیڈریٹ کی موجودگی 

 کی تصدیق کرتا ہے۔

 (Tollen’s Testٹالنس جانچ)

ایک خشک اور صاػ جانچ نلی میں دو یا تین ملی لیٹر کا  

اب اس میں دو یا تین اور  ربوہائیڈریٹ کا محلوؽ  لیں

لنس ریجنٹ کو ملائیے۔ اجاننچ نلی کو ابلتے قطرے ٹو

 -ہوئے پانی کے بیکر میں رکھ دیں

جانچ نلی کی اندرونی دیواروں 

کی سطح پر سفید چمکدار پرت 

 نظر آتی ہے

نامیاتی مرکب میں  گئے یےد

کاربوہائیڈریٹ کی موجودگی 

 کی تصدیق کرتا ہے۔
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 چکنائی کی جانچ کرنا   

 (Identification of Fats) 

 اکائی کے اجزا

 (Aim) مقصد

 (Apparatus and Chemicals) آلات و کیمیا

  (Theoryنظریہ )

  (Procedureطریقہ  کار)

 

 (Aim) مقصد

  گئے نامیاتی مرکب میں چکنائی کی جانچ کرنایےد

 (Apparatus and Chemicals) آلات و کیمیا

م بائیChloroformکلوروفارؾ )
 

ن

 

 س
ی

 

ی

  ئیل الکوحل، پو

 

 

KHSOسلفیٹ ) (،  ای
4

(کی قلمیں، روغنی سیاہ مادہ، ہوبل محلوؽ، دیسی گھی، نامیاتی 

 ( Refined Oilگھی،  ریفاینڈ تیل)

  (Theory)نظریہ 

(  اور گلیسراؽ کے ایسٹر ہوتے ہیں جن کو  ٹرای گلسراڈ Fatty acids( زیادہ لمبائی والے ایسڈ)oilکیمیائی طور پر چکنائی اورتیل)  

( میں زیادہ مقدار میں غیرسیرشدگی والے تیزابی oilیہ عاؾ تپش پر ٹھوس حالت میں قائم رہتے ہیں۔ چکنائی کے بمقابل تیل)بھی کہتے  ہیں۔ 

( جو کہ مختلف نامیاتی جاندار پودے، جانور ں وغیرہ سے حاصل ہوتے ہیں۔یہ توانائی کے بہت oil+(ہوتے ہیں۔  چکنای، تیل )Hالیکٹراؿ )

نما میں کافی مددگار ہوتے ہیں کیونکہ یہ  لتے  ہیں اور اؿ کے لنے  سے سم  کو  توانائی حاصل ہوتی ہے۔ یہ نازک اندرونی اچھے ذرایع ہیں اور نشو

سم   -اجساؾ کے اطراػ ایک عمدہ حفاظتی جھلی بناتے ہیں تاکہ اجساؾ کو کسی بھی نامعلوؾ حادثے کی وجہ ہونے والے  زخم سے محفوظ رکھ سکیں 

 یا سردی کی لہر سے بچاو میں بھی مدد گارثابت ہوتے ہیں۔کے اطراػ گرمی 
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  (Procedure)طریقہ  کار

 کی جانچ مندرجہ ذیل طریقوں سے کر سکتے ہیں   

 

 -دیے گی  نامیاتی مرکب میں چکنای 

I ( حل پذیر ی کا تجربہSolubility Testآئل یا چکنائی کسی نامیاتی جیسے محلل کلورو فارؾ، الکوحل وغیر میں :  ) حل پذیری رکھتے 

ملی لیٹر پانی  دوسری ٹیسٹ ٹیوب میں الکوحل اور تیسری  5ہیں یا نہیں۔ لیکن یہ پانی میں ناحل پذیر ہوتے ہیں۔ ایک ٹیسٹ ٹیوب  میں تقریت 

 ٹیسٹ ٹیوب میں کلوروفارؾ لیں اور حل پذیر یت کا مشاہدہ نوٹ کریں۔

II صاػ شفاػ(  پارباسی(  (Translucent spot Test) 

دھبہ چکنائی میں گھی وغیرہ کا ایک چھوٹا ٹکڑا لیں اور اس کو فلٹر پیپر پر رکھ کر دبائیں جب اس کو کھولا جائے گا اس پر موجود چکنائی کا  

 پر گھل اس بات کی وضاحت کرتا ہے کہ چکنائی موجود ہے۔ اب اس کو گرؾ کیا جائے تو یہ دھبہ بڑا ہو تا جاتاہے۔ یعنی چکنائی یا چربی گرؾ کرنے

 کر پھیل جاتی ہے۔ 

III ایکرولین جانچ   (Acrolein Test) 

( کو گرؾ کیا جائے اور اس میں چند Sampleایکرولین یعنی بے رنگ تصعیدی مادہ جوگلیسرین  سے حاصل ہوتاہے۔ اگر اس ا نمونہ ) 

م ہائی سلفیٹ )
 

ن

 

 س
ی

 

ی

 تو ٹیسٹ ٹیوب سے ایک بدبودار ہوا کی لہرKHSO4قلمیں پو

 

 

 خارج ہوتی ہے جو نا قابل بردا ہ ہوتی یہ ظاہر ( ملای

 کرتاہے کہ چکنائی کا مادہ موجود ہے۔

IV  باؤ کوڈین جانچ    (Baudouin Test) 

 Seasame%تل  )5چونکہ ڈالڈا گھی میں    -اس ٹیسٹ کا استعماؽ دیسی گھی اور ڈالڈا گھی میں فرؼ واضح کرنے کے لیے کیا جاتاہے 

oil5تیل ہوتاہے،  جبکہ دیسی گھی میں تل کے بیچ کا تیل نہیں پایا جاتاہے۔ (جو کہ تل کے بیچ کا ml گھی کو گرؾ کرکے مائع میں تبدیل کیا.

سرخ گلاب سا رنگ -منٹ تک ٹیسٹ ٹیوب کو نہ ہلائیں 10سے 5ڈراپ  الکوحل کی ڈالیں ۔ 3-2اور HCl. مرتکز 5mlجائے اور  اس میں 

 میں موجود ظاہر کرتاہے کہ تل کے بیچ  کا تیل اس

 -ہے یعنی وہ ڈالڈا گھی ہے 

V ٹیسٹ  ہوبل (Huble's Test) 
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 Testاور Test Tube I( کردیں یعنی  Labelدو ٹیسٹ ٹیوب  لیں اور ہر ایک  ٹیسٹ ٹیوب  میں تین ملی لیٹر کلوروفارؾ ڈالیں اور لیبل  )

Tube II 

 اور اچھی طرح ہلائیں اور دو تین قطرے ہو لس  ریجنٹ ملائیے اور مشاہدہ (  میں چند قطرے کپاس کے بیج کا تیل ڈالیںIاب ایک  ٹیسٹ ٹیوب) 

 (ڈالیں اور دو تین قطرے ہولس  ریجنٹ ڈالیں اور ہلائیں۔Linseed oil( میں السی کا تیل )IIکریں۔ ٹیسٹ ٹیوب)

جامنی رنگ چونکہ آیوڈین کی موجودگی کی نمبرمیں جامنی رنگ آکر غائب ہوجاتاہے۔ II(میں جامنی رنگ قائم رہتا ہے جبکہ Iٹیسٹ ٹیوب  ) 

 وجہ سے نظر آتا ہے۔ ا س سے یہ ظاہر ہوتاہے کہ السی کا تیل کپاس کے تیل کے مقابلہ میں غیر سیر شدہ محلوؽ ہے۔ 

 % الکوحل میں بنایا جاتا ہے۔(96%آیوڈین کے ساتھ 5الکوحل میں HYD2فیصد 5تا  5)ہولس  محلوؽ کی تیاری کے لیے 
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 کی جانچ کرنا پروٹین   

(Identification of Protein) 

 اکائی کے اجزا

  (Aimمقصد )

  (Theoryنظریہ)

 

  (Aim) مقصد

 گئے نامیاتی مرکب میں پروٹین کی جانچ کرنا۔  دیے 

(:ٹیسٹ ٹیوب، ٹیسٹ ٹیوب اسٹینڈ، ہولڈر، ڈراپر،نمونہ کے محلوؽ کے طور Apparatus and Chemicals)اشیائی کیمیا آلات و 

ی ریجنٹ اور تین ہائیڈرین ریجنٹ۔پر

لی س

 

ی

 کا محلوؽ، ما

 

ن

 

ی ی 
ی ل  
ج

 انڈے کی سفیدی کا محلوؽ،

  (Theory)  نظریہ

 کی لمبی زنجیر بناتے ہیں جو اعلی پولی مرجو الفاامینوایسڈ)

 

 می ٹ
کن
 (پر منتقل ہوتے ہیں۔Alpha amino acidپروٹین سالماتی 

( موجود رہتا ہے۔پروٹین کے امینوایسڈ کو  COOHایک کاربوسک گروپ) ( اورNH2امینوایسڈکے سالمہ میں ایک کا امینو گروپ)

ی وہ آئین Alpha amino acidالفاامینوایسڈ)

 

جی عن

( کہتے ہیں۔ کیونکہ اس میں  الفاکابن ایٹم جڑا رہتا ہے۔ الفاامینوایسڈ زویٹرآئین کی طر

  ہیں  زویٹرآئین کہلاتا ہے پروٹین مکمل اور ٹھوس ہوتا ہے۔گو غیر جانب رہتا ہے لیکن منفی و مثبت دونو طرح کے برقی بار اس پر ہوتے

 و ؽ مل جاتے ہیں تو حاصل شدہ مادہ پیپ ٹائڈ) 
ی کی
ل

(کہلاتا ہے۔اور جن تین الفاامینوایسڈ کے Peptideجب دو الفاامینوایسڈ ما

 و ؽ مل جاتے ہیں تو وہ ٹرائی پیپ ٹائیڈ)
ی کی
ل

 و ؽ ایک لمبی زنجیر بنا لیتے ( کہلاتا ہے اور جب بہت سارے الفاTripeptideما
ی کی
ل

امینوایسڈکے ما

( کہلاتے ہیں جب پالی پیپ ٹائیڈ کی قیمت سے زیادہ ہو جاتی ہے تو وہ پروٹین کہلاتے ہیں۔پروٹین کی Polypeptideہیں تو وہ پالی پیپ ٹا ئیڈ)

 جانچ مندرجہ ذیل جانچ کے ذریعہ کی جا سکتی ہے۔
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I( ۔بیوریٹ ٹیسٹBiuret Test) 

( کا NaOH%( محلوؽ لیں اور اس میں دو ملی لیٹر)5( کا پانچ فیصد)Albumin.(لیٹر انڈے کے البومین)ml 2 نلی میں دو ملی )ایک جانچ

منٹ کے لئے اس محلوؽ کو گرؾ کریں اور مشاہدہ  ۵(کے چار یا پانچ قطرے ڈالیں CuSo4محلوؽ ملائیں۔ اب اس میں کاپر سلفیٹ )

 ۔کرتاہے تصدیق کی موجودگی کی پروٹین آنا نظر کا رنگ نیلا بنفشیکریں۔

II(و  پروٹین ٹیسٹ
ھ

 

ن

 

ی ی

 (Xanthoprotien Test۔ ز

اس ٹیسٹ کے لئے انڈے کی سفیدی کا عنصر/ مادہ ایک جانچ نلی میں لیں اس میں چند قطرے مرتکز نائٹرک ایسڈ ڈاؽ کر گرؾ کریں اور 

 ۔کرتاہے تصدیق کی دگیموجو کی پروٹین بننا کا رسوب کے  رنگ زردردمل کا مشاہدہ کریں۔

III(۔ نین ہائیڈرین ٹیسٹNinhydrin Test) 

 کر اس میں چند قطرے نین ہائیڈرین محلوؽ کے ڈاؽ کر ابلنے تک گرؾ کریں اور مشاہدہ کریں۔ نلی میں انڈے کی سفیدی کا مادہ لےایک جانچ 

 گہرا نیلا رنگ کا بننا پروٹین کی موجودگی کی تصدیق کرتا ہے۔

IV ٹسٹ 

 

ن

ی ل
م

 (Millon's Test)۔

 کہ جو رسوب سفیدایک جانچ نلی میں دو ملی لیٹر  انڈے کی سفیدی کا مادہ لیکر اس میں دو یا تین قطرے میلاؿ ریجنٹ ڈالیں اور مشاہدہ کریں۔

 ۔کرتاہے تصدیق کی موجودگی کی پروٹین  کہ ،ہے تا جا ہو تبدیل میں رنگ جیسے اینٹوں سرخ پر دینے جوش
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رسٹی ردو یونیو نیشنل ا نا آزاد   مولا

) ایس سی )پہلا سمسٹر  بی ۔

ل  لیب مینو

چہ  نمونہ امتحانی پر

نامیاتی کیمیا نامیاتی کیمیا I-غیر  ور   I –ا

 

Marks: 35         Time: 3 Hours 

 

. Mملی لیٹر    250 ۔1 0. محلول کو تیار کیجیے 5 ور سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری  0دیے گئےا ترشہ کی  .5 ملی لیٹر   ہائیڈرو کلورک 

ب  محلول کی مدد سے محسو ر سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری  ترشہ کی مقدا ور اس میں موجود ہائیدرو کلورک  1) کیجیے۔مولاریٹی ا 5) 

 

لف(  ۔0  کی تیاری (Lassaigne'sExtract) ن ایکسٹر یکٹژسوڈیم فیونامیاتی مرکب کی  مدد  سے دیے  گئے     )ا

۔ عنصر کی جانچ کیجیے ور اس کو استعمال کرتے ہوئے نائٹروجن   (5)کیجے ا

 (5)  - کار بو ہائیڈر ٹ  کی ہچانن کیجیے( میں(Sample گئے نامیاتی مرکب کے نمونہ یےد         ( ب)

 (5) زبانی امتحان ۔3

 (5) ریکارڈ فائل ۔4

 

 

 

 

 


